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PREFACIO 


No es simple la tarea de brindar al reparador de televisores los elementos 
de juicio necesarios para localizar todas las fallas que esos aparatos puedan 
acusar, en primer término, por la gran cantidad de elementos que los integran 
y en segundo lugar, por las continuas reformas que traen los circuitos de 
televisión. Es sabido que muchas de las fallas se deben a cambios de los valo- 
res de resistores y capacitores, los primeros por alteración física de las subs- 
tancias aglutinadas y los segundos por aumento de la resistencia de pérdidas. 
Para determinar si esos cambios son responsables debe conocerse cada valor 
original, y tal cosa aparece en los circuitos de fábrica. 

Se ha preferido no agregar a este libro un catálogo de circuitos, porque 
no sería fácil mantenerlo al día. Esa recopilación queda a cargo de los lectores. 
El criterio adoptado es el de dar normas sobre localización de fallas, unas 
mediante verificación oscilográfica y otras por análisis de la imagen en la 
pantalla. También se describe el ajuste de todas las etapas de un televisor, se 
dan tablas para reemplazo de válvulas y cinescopios y hay una sección des- 
tinada a tratar el problema de la antena captadora, sea individual o colectiva. 
Todo ello después de un capitulo destinado a revisión de los principios de 
funcionamiento de todas las partes de un receptor de televisión, para los que 
no los conocen bien o tienen una idea sobre los mismos que no se ajusta 
a la realidad. 

La cantidad de oscilogramas tipicos y de imágenes defectuosas es grande, 
pero no abarca todos los casos posibles, pues ello sería prácticament imposible. 
Cada nuevo circuito que aparece trae consigo fallas que pueden figurar o no 
en los modelos presentados. Pero la utilidad del catálogo de anomalías es 
evidente, pues se dispone de una gran cantidad de irregularidades, y por 
similitud, pueden deducirse las que no han podido incluirse por las razones 
apuntadas. Algo similar podria decirse de la tabla de reemplazo de válvulas; 
están apareciendo constantemente nuevos tipos que no figurarán en la tabla, 
pero la misma puede ser completada estudiando sus características. 

En resumen, se ha creido que esta obra puede prestar gran utilidad a los 
reparadores de TV y el éxito alcanzado por la gemela RADIO SERVICE 
INTEGRAL nos permite abrigar la esperanza de que la presente corra igual 
suerte. 

EL AUTOR. 


CAPITULO 1 


FUNCIONAMIENTO DEL TELEVISOR 


EL TUBO CINESCOPIO 


Del estudio teórico de los tubos reproductores de imágenes o cinescopios, 
sabemos que los mismos están constituídos esencialmente por un cañón elec- 
trónico que nos suministra un haz muy delgado de electrones que llega al 
frente del tubo, provocando allí una luminosidad puntual merced a un recubri- 
miento fosforescente o fluorescente que se ha colocado en dicha pantalla fron- 
tal. Ese haz electrónico puede ser guiado de tal modo que el punto luminoso 
se puede producir en cualquier lugar de la pantalla, y, además, la luminosidad 
del punto es perfectamente controlable desde cero hasta el máximo que permite 
la sustancia recubridora de dicha pantalla. Esto desde el punto de vista fun- 
cional, sin atender a los detalles particulares de la manera cómo se logran 
todas las cosas enunciadas, las cuales nos ocuparán de inmediato. 

Hablar de un haz delgado de electrones nos lleva en seguida al problema 
de hacer el haz y hacerlo delgado. Sabemos que tal cosa se puede lograr de 
dos maneras fundamentales distintas: por vía electrostática y por vía electro- 
magnética. Y todavía tenemos el problema de los iones pesados que lleva el 
haz consigo, y que hay que eliminar para evitar el deterioro de la sustancia 
fluorescente. Asimismo, la desviación del haz en los dos sentidos, horizontal 
y vertical, para llevar al punto a cualquier lugar de la pantalla, puede hacerse 
con auxilio de la electrostática o del electromagnetismo, constituyendo los 
sistemas de deflexión que toman el nombre del tipo empleado. 


Tipos de cinescopios 


Primitivamente se encontraban los sistemas de deflexión y de enfoque del 
haz tanto electrostáticos como electromagnéticos, pero hoy día ya la deflexión 
sólo se hace por vía electromagnética y el enfoque por vía electrostática. Es 
de destacar, sin embargo, que se encuentran muchos tubos con enfoque mag- 
nético, por lo que no pueden dejarse de lado. En resumen, los cinescopios 
tienen deflexión magnética y enfoque de cualquiera de los dos tipos. Cons- 
truído el tubo, tiene que haber una manera de corregir pequeños defectos 
en la deflexión y en el enfoque para lograr en la pantalla una imagen cen- 
trada, con líneas bicn horizontales, y con trazos finos y nítidos. 
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Veamos primero la figura 1 que nos muestra aspectos constructivos de un 


cinescopio con enfoque magnético. 


El yugo o juego de bobinas deflectoras 


puede fijarse con un tornillo, buscando que la posición de tal yugo sea la 


BOBINA DE 


ENFOQUE 


FIJADOR BOBINA 
ENFOOUE 
ZOCALO 


TRAMPA IONICA 


CONTROL DE tia 


FIJACION DE CENTRADO 
U 


PALANCA DE CENTRADO, 


Fic. 1.— Aspectos constructivos de un cinescopio con 
enfoque electromagnético. 


correcta, apoyada contra 
el final del cuello donde 
comienza el ensancha- 
miento del tubo. Si la 
imagen aparece inclinada, 
un pequeño giro del yugo 
permitirá corregir el in- 
conveniente. 

Pasemos ahora a la 
bobina de enfoque, la 
cual tiene un tornillo de 
fijación y otro de correc- 
ción de posición deno- 
minado: de control de 
foco. Hay también una 
palanca de centrado y un 
tornillo fijador de dicha 


AJUSTE 
DEL YUGO 


CINESCOPIO 


YUGO — ALMOHADILLA 


palanca. Como se ve, instalado un cinescopio, pueden lograrse algunos ajus- 
tes para obtener una imagen que cumpla con los requisitos antes enumerados. 
Deliberadamente no hablamos por ahora de la trampa iónica que apare- 


ce en la figura, sobre el 
cuello del tubo, pues de 
ella nos ocuparemos más 
adelante. 

La figura 2 nos mues- 
tra aspectos constructivos 
de un cinescopio cuyo en- 
foque se hace por vía 
electrostática. Nótese que 
la bobina de enfoque ha 
desaparecido, aparecien- 
do en su lugar un aro 
de centrado que tiene 
dos palancas girables. En 
realidad, esas palancas 
mueven dos imancillos 
que desplazan al haz elec- 
trónico en muy pequeña 
dimensión, permitiendo 
correr la imagen hacia 
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CENTRADO 
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Fic. 2. — Aspectos constructivos de un cinescopio con 


enfoque electrostático. 


cualquier lado para centrarla en el frente-del tubo. Siempre la imagen puede 
ser girada, si aparece inclinada, mediante el yugo deflector, que, como sabe- 
mos, es también electromagnético en este caso. La fijación de dicho yugo se 
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hace en el tubo ilustrado de una manera un poco diferente al caso de la 
figura anterior. 

Es interesante mostrar un poco más en detalle la ubicación y forma de 
.= los controles de la bobina de enfoque que apareció en la figura l, cosa que 


PIEZA DE 
CENTRADO 


ID 


TORNILLO AJUSTE FOCO 


AGUJEROS PARA 
TORNILLOS DE 
BRONCE 


PLACA ALUMINIO 


Fic. 3. — Ubicación y controles en la bobina de enfoque. l 


podemos apreciar en la figura 3. Desde luego que el ilustrado no es el único 
sistema empleado, pero como se encuentran en uso muchos cinescopios con 
enfoque magnético, es necesario conocer algunos detalles sobre los mismos. 


La trampa iónica 


En el interior del cinescopio hay gases, los que tienen iones libres origi- 
nados en la curiosa asociación de átomos de gas con electrones viajeros; re- 
sultan así iones negativos o cargas eléctricas muy pesadas que integran el haz 
electrónico. Su gran peso los hace inmunes a los sistemas de deflexión, por 
lo que llegan al centro de la pantalla del tubo formando allí una mancha 
llamada iónica. Este defecto no se produce en la deflexión electrostática, pues 
llamada iónica. Este defecto no se produce en la deflexión electrostática, pues 
el campo eléctrico desvía a esos iones tanto como a los electrones, pero hemos 
dicho que actualmente se emplea la deflexión electromagnética. En ella, el 
campo no alcanza a deflexionar la trayectoria de los iones pesados, y se 
produciría la mancha iónica si no se usara un remedio. La solución consiste 
en la trampa iónica, la que permitió la difusión actual de la deflexión mag- 
nética. 

Los iones y los electrones se comporlan de diferente manera al ser some- 
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tidos a campos eléctricos o magnéticos. Los electrones son desviados por los 
dos tipos de campos, mientras que los iones sólo son desviados por el campo 
eléctrico. Si desviamos el haz formado por iones y electrones, construyendo 
el cañón con un corte sesgado, tal como lo muestra la figura 4, y luego con 
un imán externo volvemos a desviar solamente los electrones, conseguiremos 


[ Jman 
Up 
ANODO 2 


ELECTRONES 


CAMPO ELECTRICO 
[ Jman 
FIG. 4.— El corte oblicuo del cañón desvía Fic. 5.— Tubo cinescopio con el cañón 
los iones pesados. desviado. 


lener un haz que sólo lleve electrones, pues los iones van hacia el costado 
sin llegar a la pantalla. Esta solución tenía algunos defectos, como el de dar 
un punto luminoso elíptico en la pantalla, por lo que fue reemplazada por la 
que se ilustra en la figura 5, que consiste en inclinar el cañón electrónico. 
El efecto sobre iones y electrones es el mismo, pero se obtiene de esta manera 
que e: haz de electrones tome una curvatura suave gue le permite llegar a la 


IMANES 


ACCION E CORRER 
DESVIANTE 


ACCION DESVIANTE 


IMANES 


Fic. 6. — Trampa iónica de doble imán, para Fic. 7.— Método fotoeléctrico para 
usar cañón axil. ajustar la trampa iónica. 


pantalla formando un punto luminoso pequeño y circular. Finalmente, como 
la trampa iónica con imanes externos es un dispositivo sencillo, y puede ser 
doble en lugar de simple, mientras que el cañón inclinado creaba problemas 
de fábrica, se adoptó la solución que se ve en la figura 6. Los dos juegos 
de imanes logran desviar el rayo de electrones dos veces y los iones van hacia 


FUNCIONAMIENTO DEL TELEVISOR 13 


el costado, tal como ocurría en la figura 4. Sólo resta encontrar la posición 
correcta de los imanes para que la trampa iónica quede ajustada. 

El ajuste de la trampa iónica se realiza buscando de lograr en la pantalla 
trazos nítidos, luminosos y delgados en el barrido. Se desplazan los imanes 
de la trampa en los dos sentidos, es decir el longitudinal, a lo largo del cuello 
del tubo, y el transversal, girando el suncho de que están provistos los imanes 
de la trampa. Un observador habilidoso no tiene dificultades en realizar esta 
operación. 

Los métodos fotoeléctricos para ajustar la trampa iónica son muy conve- 
nientes para fábricas y laboratorios de service. Veamos uno de ellos que se 
ilustra esquemáticamente en la figura 7. Se emplean varias células fotovol- 
taicas, tres o también cuatro, conectadas en serie con un instrumento de al- 
cance 50 microamper. Este instrumento es el que tienen los voltímetros de 
20.000 Ohm por Volt. Las células se colocan adosadas contra la pantalla. 
Se sintoniza un canal vacante, para que dispongamos de líneas de barrido, y 
se ajusta la trampa iónica avanzando el control de brillo hasta tener acuse 
en el instrumento y variando la posición de los imanes hasta máxima indicación. 


Revisión del cinescopio 


El tubo cinescopio tiene en su interior algunos elementos que son iguales 
o similares a las válvulas, como ser el filamento calefactor, el cátodo, la grilla 
de control, pantalla y ánodos. Su disposición constructiva es muy diferente, 
pero para las pruebas puede ser asimilado a una válvula. La primer diferencia 


VOLTIMETRO 


PUNTAS DE 
PRUEBA 


L E e 


FIG. 8.— Punta de prueba para medir alta tensión. 


importante está en el ánodo de muy alta tensión (H. V.) que en los tubos 
modernos lleva unos 15 Kilovolt. Como se comprende de inmediato, si se 
quiere verificar esa tensión tan elevada para saber si está aplicada o no al 
tubo, hay que disponer de un voltímetro especial, o uno común con una 
punta de prueba especial. En la figura 8 se muestra una punta de prueba 
que se puede aplicar a un voltímetro común de los que tienen los multímetros 
o analizadores. No se dan los valores de los resistores a conectar en serie 
con el voltímetro, porque ello depende de las características del mismo. Por 
ejemplo, si se tiene unwoltímetro de 2.500 Volt, del tipo de 1.000 Ohm por 
Volt, habrá que colocar nueve resistores de 2,5 Megohm en serie para de- 
cuplicar el alcance del voltímetro y llevarlo hasta 25 Kilovolt. Es evidente que 
las puntas de prueba, especialmente la que corresponde a positivo, debe ser de 
material adecuado, y puede llevar en su interior los resistores de multiplicación. 
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La figura 9 nos muestra el esquema do un probador de cinescopios de 
diseño comercial (Oak-Ridge). que permite realizar todas las pruebas nece- 
sarias. El aparato tiene una ficha que es igual a la base enchufable del cines- 
copio, ficha que se enchufa en lugar de éste. Una llave selectora permite co- 
nectar el voltimetro para medir las tensiones de todos los electrodos. Adentro- 
del aparato hay una pila que permite verificar la continuidad del filamento. 


(ZOCALO) 


ALTA TENSION 


o 
AMARILLO 
MARRON E 


ee ; 
2 > ö 
q tul 
Z e I 
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I5KV 500 Y 


Fic. 9. — Esquema del probador de cinescopios de la Oak Ridge. 


También cl aparato acusa fugas entre electrodos o cortocircuitos internos. 
Accionando el control de brillo en el televisor, la aguja del aparato permite 
ver cómo varía aquél. Y finalmente, haciendo cambios en las clavijas, puede: 
medirse la muy alta tensión y ajustarse la trampa iónica; esto último se: 
obtiene buscando lectura mínima cn cl aparato. 

A título ilustrativo, daremos un sencillo método para verificar rápida- 
mente cinescopios, logrado con un indicador de rayos catódicos de doble haz, 
tipo GAFG-G, El circuito fue usado primitivamente por la Stromberg-Carlson, 
y se ha difundido mucho por su simplicidad y economía. La figura 10 nos da 
el esquema de conexiones, pudiendo ver que se emplea una ficha que coincide 
con la base enchufable del cinescopio, ficha que se inserta en URNA cores: 
pondiente a aquél. Las indicaciones obtenidas son las siguientes: 
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1) Si el calefactor del indicador enciende a pleno brillo, la tensión del fila- 
mento del cinescopio es correcta. 

2) Si la pantalla del indicador da un brillo verde vivo, está bien la tensión 
del.primer ánodo del cinescopio. 

3) El frente del indicador tendrá dos zonas luminosas distintas, como lo in- 
dica la figura 11. Accionando el control de 
brillo del televisor la superficie de som- 
bra inferior deberá variar en forma propor- 
cionada a dicho 
fraccionamiento. 

4) El borde borroso 
de la imagen su- 
perior del indica- 
dor acusa presen- 
cia de señales de 
video o de sin- 
cronismo. Accio- 
nando el control 
de contraste debe Fic. 11.— Aspecto del 


- 


variar la superfi- frente del tubo indica- 
ENCHUFE QUE CALZA EN ZOCALO : dor durante la medi- 
cie de sombra su- Or, CUE 
DEL TUBO DE IMAG. a ción indicada en la 
peritos - figura 10. 


FIG. 10.— Forma de verificar 5) Es de hacer notar 

un cinescopio con un tubo que en algunos 

On televisores, el contraste y el brillo afectan la 

tensión de cátodo del cinescopio, de modo 

que las variaciones de sombra pueden encontrarse sobre la misma mitad del 
indicador al accionar cualquiera de los dos controles. 

Gran parte de los analizadores modernos para televisión tienen incluídos 
dispositivos para la verificación de cinescopios. Casi siempre están provistos 
de una ficha que se enchufa en el zócalo del tubo y el aparato da indicaciones 
sobre el funcionamiento. Obtenida una indicación anormal, hay que determi- 
nar si esa anormalidad pertenece al cinescopio o a los circuitos asociados. 
Como las anormalidades se manifiestan casi siempre en la pantalla de imagen, 
el análisis gráfico permite establecer deducciones tendientes a localizar y 
solucionar el inconveniente. 


LA SECCION DE R. F. — SINTONIZADORES 


Tal como se sabe por la teoría, en los televisores se emplea el principio 
superheterodino que ha popularizado la radio desde 1935. Según este principio, 
esquematizado en la figura 12, la señal captada por la antena se mezcla con 
la de un oscilador local de tal manera que la diferencia de frecuencia entre 
ambas sea constante, y que se llama frecuencia intermedia. Según esa figura, 
si de la antena proviene una señal de frecuencia f, el oscilador local debe pro- 
ducirros una de frecuencia f + fı, si la segunda de éstas es la llamada inter- 
media. De este modo, la diferencia de frecuencias entre la del oscilador y la 
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de antena da siempre una señal de frecuencia f;. Por el principio conocido del 
batido de señales, si las mezclamos obtenemos como resultado un complejo 
grupo. del cual extraemos por sintonización a resonancia sólo la señal fi. 
Todo lo dicho es válido sin restricciones para la radio, donde el principio 
superheterodino se aplica para iener ganancia y selectividad adecuadas. En 
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Fic. 12. — Esquema de principio del sistema superheterodino. 


televisión no buscamos selectividad, porque el ancho de banda necesario es 
bastante grande, unos 6 Mc/s. La figura 13 nos muestra en forma sintética la 
forma de onda' de un canal de televisión, con el área cubierta por las bandas 
laterales de las portadoras de video y de sonido y la separación entre ambas. 
Recuérdese que en radio se considera normal un ancho de canal de 10 Kc/s, y 
tendremos ya señalada con una evidencia cristalina la enorme diferencia que 
hay entre los canales de radio y de televisión, en cuanto a la banda pasante 
que nos debe entregar la sección de R. F. de cada tipo de receptor. 

Toda la técnica tiende en radio a estrechar la banda de sintonía, em- 
pleándose circuitos de alto Q, antenas de cable multifilar de hilos delgados, etc. 
En televisión tendremos circuitos de bajo Q, antenas de caño grueso, etc. Re- 
sumiendo, para tener resultados opuestos se emplean técnicas opuestas. 


El sintonizador de TV 


Desde que hay varios canales en televisión, cada uno de los cuales ca- 
rresponde a la señal de una emisora, el receptor debe poder sintonizar cada 
canal en la forma más sim- 
ple posible. El hecho de 
que los canales tengan 
su espectro de frecuencia 
fijo, permite hacer la sin- 
tonía mediante una llave 
selectora y no emplear sin- 
tonización continua como 
se hace en radio, mediante 
capacitores variables. Pue- ha 6 Mc si 


de proveerse al sintoniza- Fic. 13.— Portadoras y forma de la banda de un 
dor de televisión de un canal de televisión. 


PORTADORA SONIDO 
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pequeño capacitor variable para retocar la sintonía, pero la selección de 
estaciones se hace con una llave rotativa. Los circuitos sintonizados pucden 
cambiar su frecuencia central por cualquier sistema, pero cuando se conecta 
uno de ellos mediante la selectora, ese circuito sintonizado debe entregar al 
amplificador de frecuencia intermedia una señal de 6 Mc/s de ancho de 
banda, con sus portadoras ubicadas en la forma establecida en el gráfico de 
la figura 13. 

Ya que necesitamos un amplificador de R. F., un oscilador local y un 
mezclador, el sintonizador necesitaría tres válvulas, pero como pueden em- 


v102 viol 
M2, MI21 646 MIO9 6827 or 6BC5 


MII? 


Fic. 14. — Vista explosiva de un sintonizador tipo torre de Admiral. 


plearse válvulas múltiples, se los diseña con dos válvulas, una cumple fun- 
ciones de amplificadora de R. F. y la otra de osciladora y mezcladora. Esas 
válvulas pueden ser pentodos, dobles triodos o válvulas especiales. 

La figura 14 nos muestra lo que se llama vista explosiva de un sintoni- 
zador tipo torre de la Admiral, con sus piezas numeradas de acuerdo con el 
código de fabricación. En este sintonizador se empleó como amplificadora de 
R. F. un pentodo tipo 6BZ7 ó 6BC5 y como oscilador y mezclador un doble 
triodo tipo 6J6. El eje de comando es del tipo doble concéntrico, correspon- 
diendo el eje central al accionamiento de la llave selectora de canales y la 
camisa externa al ajuste fino de sintonía por medio de un pequeño capacitor 
variable. 
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En el caso de los sintonizadores de TV los fabricantes de televisión suelen 
adoptar el procedimiento de emplear modelos de serie construídos por fábricas 
especializadas. Asimismo, no ocurre en TV como en radio, que los aficionados 
se construyan las bobinas para los receptores. Es que la técnica constructiva 
de los sintonizadores requiere una precisión que no es fácil de dominar en un 
taller improvisado. 


Tipos de sintonizadores 


Desde el punto de vista constructivo, los sintonizadores adoptan dos formas 
netamente distintas, el tipo torre y el tipo galleta, que se denominan en inglés 
turret y wafer respectivamente. En el tipo torre, los elementos se encuentran 
ubicados a lo largo de un cilindro, tal como pudo verse en la figura 14. En 
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Fic. 15. — Sintonizador tipo galleta de la Motorola. 


el tipo galleta la distribución de elementos adopta la forma ilustrada en la 
figura 15, que pertenece al diseño de la Motorola, pero que es similar en 
otras fábricas. Obsérvese que en el primer tipo las bobinas ocupan posiciones 
colineales en cilindros largos y de pequeño diámetro, mientras que en el se- 
gunde tipo las bobinas se encuentran dispuestas en forma circular en galletas 
paralelas, una para cada sección del sintonizador. 

Desde el punto de vista eléctrico, hay varios tipos de sintonizadores, según 
las modalidades de los circuitos empleados. Las denominaciones son muchas 
veces producto de patentes de fábricas. Algunas designaciones diferencian 
los sintonizadores por las válvulas empleadas, como ocurre con la fábrica Ad- 
miral, por ejemplo, que llama no-cascode al sintonizador ilustrado en la fi- 
gura 16, que emplea un pentodo como amplificador de R. F. y cascode al sin- 
tonizador de la figura 17, que emplea como amplificador de R. F. a un doble 
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triodo, cuyas dos secciones están acopladas en cascada. Las secciones oscila- 
dora y mezcladora de ambos sintonizadores son iguales, empleándose un. doble 
triodo tipo 6J6. Se trata de sintonizadores tipo torre, en ambos casos, pero 
este detalle no hace a la clasificación expuesta. La numeración de elementos 
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Fic. 18. — Sistema de conmutación de canales tipo galleta de la Magnavox. 


y la indicación de tensiones y puntos de prueba son detalles propios de esta 
fábrica, por lo que se han respetado en los esquemas. 

El oscilador local en los dos sintonizadores ilustrados es del tipo Col- 
pitts, es decir, que la realimentación se toma de una derivación entre dos 
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capacitores en serie. El capacitor inferior es, en este caso, el de ajuste fino 
de sintonía, aunque otros modelos no lo aplican así. Las líneas de trazos 
abarcan las bobinas que intervienen en circuito para cada posición de la 
llave selectora de canales, habiéndose indicado los puntos en conmutación. 

A título ilustrativo se muestra en la figura: 18 el esquema de un sinto- 
nizador con conmutación tipo galleta (Wafer) de la Magnavox. Desde el 
punto de vista eléctrico se trata de un circuito cascode, pues la válvula ampli- 
ficadora de R. F. es un doble triodo, con sus secciones acopladas en cascada. 
El oscilador local es un triodo y el mezclador un pentodo, ambos dentro de 
una misma ampolla formando la válvula 6U8. Se muestran los rotores de la 
llave selectora desde adelante y desde atrás, y la posición que aparece en la 
figura corresponde al canal 13. 

Otra clasificación agrupa a los sintonizadores en dos tipos netamente 
distintos: de sintonía individual y de sintonía continua. Entre los de sintonía 
individual encontramos los del tipo torre o de galleta, pudiendo ser del tipo 
cascode o no. Entre los de sintonía continua tenemos los que abarcan en forma 
continua las bandas baja y alta, y los que sintonizan separadamente las bandas 
baja y alta, sea por capacidad o por inductancia. 

Entre los de sintonía individual, uno de los más comunes es el denomi- 
nado Standard Coil, con su versión neutrode. También hay un modelo de di- 
mensiones reducidas que se llama Fire-ball, apto para televisores compactos. 

Entre los sintonizadores de sintonía continua, encontramos en el grupo que 
hace variable la inductancia, como muy difundido, el tipo Mallory, en el 
cual las inductancias están formadas mediante líneas de transmisión de lon- 
gitud variable, lo que se consigue deslizando un cursor que toma parte de 
ellas. En los del tipo a variación de capacidad encontramos difundido el tipo 
Electuner en el cual un tandem de capacitores variables cubre la banda baja 
con un juego de bobinas y la banda alta con otro juego. Cabe mencionar 
que algunos circuitos, como el Raytheon, emplea la sintonía continua para 
las dos bandas, alta y baja, por lo que carece de capacitor variable. 

Es indudable que, desde el punto de vista de la somera descripción de 
las partes constituyentes de un televisor, para mejor proceder en casos de 
revisión y reparación, el sintonizador no presenta problemas frecuentes, pues 
en caso de falla, casi siempre por razones mecánicas, se procede a su recambio, 
en atención a su compleja construcción y dificultades de reparación. 


EL AMPLIFICADOR DE FRECUENCIA INTERMEDIA 


El canal de frecuencia intermedia de un receptor superheterodino debe.su- 
ministrar suficiente amplificación y selectividad para disponer de una porta- 
dora intensa y separada de las próximas en frecuencia. Esto es válido para 
radio, pero en televisión las cosas son diferentes. El canal de F. I. debe su- 
ministrar amplificación, pero en lugar de ser selectivo debe ensanchar la 
banda pasante, para respetar la forma de onda que permita amplificar las 
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bandas laterales de video y de sonido que se esparcen a ambos lados de las 
portadoras, según sabemos. ` 


Hay varias maneras de ensanchar la banda pasante, entre las que se 
prefieren dos, y aún podríamos decir que se usa una. Si se rebaja el Q del 


fo 


Fic. 19, — Ensanche de la banda pasante por aplastamiento progresivo de las curvas 
de resonancia. 


circuito sintonizado, mediante el artificio de derivarle resistencias, se logra 
un ensanchamiento simétrico de la curva, como se ve en la figura 19. Como 


PORTADORA DE VIDEO 
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Fic. 20. — Forma de onda de la banda pasante en el amplificador de F.I. 


la banda pasante de F. I. debe afectar la forma que vemos en la figura 20, 
donde se ha dibujado la parte correspondiente a video, pues la de sonido 
puede ser simétrica respecto de su portadora, se prefiere el método que men- 
cionamos de inmediato para obtener el ensanchamiento. 
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Si se sintonizan los circuitos resonantes de las diversas etapas de F. I. 
del televisor a distintas frecuencias, y se regula la ganancia de cada uno de 


Fic. 21. — Ensanche de la banda pasante por integración de curvas con diferentes 
frecuencias de resonancia. 


una manera prefijada, se tienen curvas de bandas pasantes como las de la fi- 
gura 21. La resultante puede adoptar la forma que se desee, y precisamente 
puede lograrse la ilustrada en la fi- 
gura 20. Entonces, en la mayoría 
de los amplificadores de F. I. en 
televisión encontraremos que las eta- 
pas de F.I. no tienen sus circuitos 
sintonizados a la misma frecuencia. 
Esto suele indicarse en gráficos 


44.5 MC 41.75 MC 


45.75 MC 


PORTADORA 
VIDEO 


como el que se ve en la figura 22, 47.25 MC o ENDO 
arecen las portadoras de ; 

donde aperos. PA P Fic. 22. — En los gráficos de las curvas 

video y de sonido y las frecuen- de F.I. se indican las frecuencias clave 

cias de sintonía de algunas etapas. para el ajuste. 


Trampas de onda 


Si dibujamos un espectro de varios canales contiguos de TV, tendremos 
el gráfico de la figura 23. Cerca de la portadora de video del canal 8, por 
ejemplo, se encuentra la de sorido del canal 7, de modo que para disponer 
de la portadora de video del taral 8 limpia, habrá que separar las portadoras 
de sonido del propio canal y la del adyacente. La distancia en frecuencia 
que las separa de la portadora de video elegida son: la portadora de sonido 
del propio canal está a 4,5 Me/s y la del canal adyacente está a 1,5 Mc/s. 

El método generalmente empleado para eliminar esas portadoras es el 
de colocar circuitos sintonizados que absorban, formando pozos, por resonan- 
cia, las señales de las frecuencias antes especificadas. Para tomar sonido dex 
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canal elegido se puede utilizar la trampa correspondiente, como se hace en 
algunos receptores, o emplear el sistema por interportadora, donde se toma 
el sonido en el amplificador de video. | 
Estas trampas de sonido, tanto las del canal propio como las del adya- 
cente, se deben sintonizar exactamente a las frecuencias prefijadas, las que 


6 Mc Taun 6 Mc 6 Mc E | 
PORTADORA PORTADOR A p= — 
| QU? SONIDO ao Me i 


1,5 Mc 1,5 Mc 


' FIG. 23. — Espectro correspondiente a tres canales sucesivos de TV. 


se indican siempre en los esquemas de los televisores. En los esquemas co- 
merciales que se verán, se indicarán esos detalles en cada caso. Muchas 
veces las trampas están colocadas en los mismos transformadores de F. I., sin- 
tonizándose éstos por un extremo y las trampas por el otro, ya que tienen 
núcleos roscados deslizables. 


Tipos de amplificadores de F. I. 


Hay varios sistemas empleados en el diseño de los amplificadores de fre- 
cuencia intermedia en televisión, pero entre todos se encuentran tres grupos, 
que se diferencian en el tipo de transformadores de acoplamiento inter-etapa. 
Son los que usan inductancias, los que tienen transformadores con alambre 
bifilar, y los de doble bobinado. 

Entre los del tipo con acoplamiento a inductancia-capacidad vemos en la 
figura 24 el modelo de la General Electric. Hay tres etapas amplificadoras de 
F. I. y un detector a diodo. Estas etapas tienen inductancias resonantes que se 
ajustan por desplazamiento de sus núcleos girables mediante un vástago ros- 
cado. Sobre esas inductancias se encuentran las trampas de sonido, dos para 
el canal adyacente, una para el propio y otra especial en el detector, que fija 
el extremo de la banda pasante donde la curva toca el eje. Para mejor ilus- 
trar, la misma compañía suministra las curvas que se ven en los gráficos de 
la figura 24, donde pueden apreciarse las bandas que entrega cada etapa y 
los efectos de las lrampas, para tener finalmente la curva resultante a la 
derecha. En la descripción que antecede no se hace mención a las válvulas 
utilizadas y a otros detalles, porque sólo se quiere mostrar el tipo de circuito 
amplificador de F. I. 
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La figura 26 muestra otro tipo de diseño de amplificadores de F. I., em- 
pleado por la R.C.A., que tiene transformadores inter-etapa hechos con alam- 
bre bifilar. Uno de los hilos forma el primario y el otro el secundario, con 
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Fic. 26. — Amplificador de F.I. con transformadores inter-etapa de alambre bifilar de 
la R.C.A. 
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Fic. 27. — Amplificador de F.I. con transformadores a doble sintonía de la DuMont. 
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excepción del primer transformador, a la entrada del amplificador, que es del 
tipo común. Obsérvese que algunos de los transformadores llevan resistores 
derivados para achatar sus curvas pasantes parciales. En este circuito el de- 
tector es un diodo a válvula. 

Finalmente, tenemos en la figura 27 el tercer tipo antes mencionado, don- 
de el esquema pertenece a la DuMont. Aquí encontramos transformadores 
a doble sintonía, y acoplados a ellos las trampas de onda ya conocidas. Hay 
también resistores ensanchadores de la banda pasante, cuya misión fue ex- 
plicada. El ajuste se hace por permeabilidad, deslizando los núcleos de los 
bobinados, pero hay también pequeños capacitores que ofician de paso ajus- 
table. 

En los tres circuitos mostrados se ha podido observar que se aplica 
una tensión que controla la polarización de las grillas. Se trata del control 
automático de ganancia (C. A. G.) que funciona de manera algo similar al 
C. A. S. de los receptores de radio. De alguna parte del circuito se toma una 
tensión negativa que sea proporcional a la amplitud de la portadora captada, 
y esa tensión reduce la ganancia del amplificador de frecuencia intermedia 
en forma tanto más notable cuanto más intensa sea la señal del canal captado. 

En los procedimientos de ajuste de la frecuencia intermedia se especifican 
siempre las frecuencias de cada etapa y de las trampas que aparecen, logrado 
lo cual la curva resultante adopta la forma prefijada, porque la acción correc- 
tora que se logra con resistores derivados u otros sistemas, se encarga de dar 
a cada curva la forma que se previó en el diseño. Se comprende que el repaso 
de un amplificador"de F. I. puede hacerse con un generador de señales que 
entregue las frecuencias necesarias, pero también puede visualizarse la curva 
obtenida en un oscilógrafo. 


AMPLIFICADORES DE VIDEO 


El problema de amplificar señales es conocido en radio, pero cuando se 
quiere emplear para las señales de video en televisión, aparecen algunas di- 
ferencias que son dignas 
de destacar. En efecto, 
sabemos que tales seña- 
les tienen frecuencias que 
abarcan desde unos po- 
cos ciclos hasta unos 4 
Megaciclos por segundo, 
y entonces se comprende- 
rá que se deben diseñar 
amplificadores que sirvan 
Fic. 28. — Las capacidades interelectródicas de las tanto para audio como 


válvulas intervienen en los amplificadores de para radiofrecuencia. Los 
frecuencias altas. 
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circuitos amplificadores 
no pueden dibujarse en la 
forma común, sino como lo vemos en la figura 28. En efecto, las capacidades 
interelectródicas de las válvulas deben aparecer, y considerando un acopla- 
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miento entre dos etapas, por ejemplo, se tomará en cuenta la capacidad placa- 
cátodo de la primer válvula y la grilla-cátodo de la segunda. 

Tales capacidades presentan un efecto de reactancia capacitiva, o sea 
constituyen impedancias que varían de valor con la frecuencia, y en particular, 
se comportan de diferente manera para frecuencias altas y bajas. También 
debe tenerse en cuenta la impedancia variable con la frecuencia que presenta 
el capacitor de acoplamiento C. Es usual estudiar separadamente la cuestión 
para las tres zonas en que puede considerarse dividido el espectro completo 
de frecuencias de video, que son las zonas baja, media y alta. 


Zona de frecuencias altas 


Debido a que en altas frecuencias las impedancias de los capacitores son 
bajas, y como están derivados influyen en forma apreciable en la impedancia 


Fic. 29.— Bobina en serie con la car- Fic. 30. — Compensación para frecuencias 
ga anódica para compensar la ampli- altas con bobina en serie con el acopla- 
ficación en frecuencias altas. miento entre válvulas. 


de carga de la etapa amplificadora, esta zona se estudia primero, pues es la 
más importante. Si volvemos a la figura 28, tenemos que la impedancia del 
acoplamiento inter-etapa se hará menor a medida que la frecuencia de las 
señales aumenta, y por consiguiente hay que tratar de aumentarla. Los ele- 
mentos que aumentan la impedancia con el crecer de la frecuencia son las 
inductancias, y por consiguiente debemos colocarlos en el circuito. La figura 
29 nos muestra la inclusión de una bobina L, en serie con el resistor de carga 
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Fic. 31. — Efectos de la compensación en frecuencias altas con distintos valores de 
la inductancia compensadora. 
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anódica de V',. Este tipo de compensación en la amplificación de las frecuen- 
cias altas se llama compensación en paralelo, por estar la inductancia conec- 
tada en derivación con respecto a las válvulas. 
Hay otra manera de obtener esa compensación, que se denomina en 
serie, y que puede verse en la figura 30. Su acción se explica porque el 
capacitor de acoplamiento tie- 
E ne impedancia casi nula a las 
frecuencias altas, de modo que 
la inductancia queda prácti- 
camente en serie con la ca- 
saioa  pacidad grilla-cátodo de la vál- 
vula V,. Tanto en uno como 
en el otro sistema de com- 
pensación se busca provocar 
= = una resonancia en la zona de 
frecuencias altas entre las in- 
FIG. 32.— Compensación combinada con dos  ductancias agregadas y las ca- 
du ctancias: pacidades en juego, resonan- 
cia que produce una elevación 
en la curva de ganancia del amplificador. La figura 31 muestra la curva 
mencionada, con distintos valores de las inductancias de compensación, co- 
rrespondiendo la N? 4 al caso de que no haya tal compensación. 
Pueden usarse las inductancias o choques de compensación en las fre- 
cuencias altas conectados en las dos formas mencionadas, cosa que podemos 
ver en la figura 32, donde se dan los valores usuales para circuitos modernos. 


ENTRADA 


Zona de frecuencias bajas 


En esta zona del espectro tiene influencia el capacitor de acoplamiento 
entre etapas, pues su impedancia aumenta al disminuir la frecuencia (es el 
capacitor C, de la figura 33). Para evitar que la ga- 
nancia del amplificador se reduzca por el aumento de 
la impedancia que se encuentra en serie con la señal, 
debe buscarse de producir un aumento de la ganan- 
cia de la etapa. Si colocamos un capacitor en paralelo 
con parte de la carga anódica de la primer válvula, 
el aumento de la amplificación que se produce al dis- 
minuir la frecuencia de las señales, por aumentar la 
impedancia de carga, compensa el efecto del au- 
mento de la impedancia en serie que representa C.. 


i ' ys i Fic. 33. — Compensa- 
La misma figura 33 muestra la solución, que consiste ción en frecuencias 


en colocar el capacitor Cp derivado sobre la sección Rp bajas con un capaci- 


tor derivado en parte 


la carga anódica. Tal capacitor aparece deri 
de la carga anódi P P e derivado de la carga anódica. 


a masa, pero no olvidemos que para la señal, el 
extremo inferior de la carga de placa está a masa a 
través de los capacitores de salida del filtro, donde se tiene la tensión + B. 

Si vamos a las curvas de ganancia del amplificador de video en la zona 
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de frecuencias bajas, tenemos la figura,34. Allí vemos el efecto de compensa- 
ción que se obtiene con distintos valores de capacidad derivada, con respecto 
a la curva 1 que es la que se tendría sin compensación. 


120 
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FIG. 34. — Efectos de la compensación en frecuencias bajas con distintos valores de la 
capacidad derivada. 


Zona de frecuencias medias 


La mayor parte del espectro de video se halla comprendido entre las dos 
zonas que hemos mencionado antes, de modo que no hay problema en diseñar 
el amplificador para tal parte del espectro. En esa zona, las capacidades in- 
terelectródicas no tienen una impedancia tan baja como para que reduzcan 
la ganancia, ni el capacitor de acoplamiento presenta una impedancia en serie 
tan alta como para ser tenida en cuenta. Estamos entonces frente a un ampli- 
ficador convencional, donde pueden determinarse los valores de carga y aco- 
plamiento para un rendimiento aceptable. 


Amplificadores de video. Restauración de la componente continua 
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Fic. 35. — Amplificador de video de acoplamiento 
directo, o sea sin intercalación de capacidad en el 
camino de la señal. 


Estamos ya en con- 
diciones de analizar el 
aspecto de los circuitos 
amplificadores de video 
que se emplean en los 
televisores actuales. En 
ellos habrá compensado- 
res de ganancia para las 
dos zonas extremas del 
espectro, y cada fábrica 
usará para los mismos los 
valores que convengan, 
según las válvulas em- 
pleadas. 

Hay dos tipos dife- 
rentes de circuitos ampli- 
ficadores: los de acopla- 
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miento directo y los de acoplamiento a resistencia-capacidad. Podemos ver ejem- 
plos tipicos de ambos en las figuras 35 y 36. En ambos encontramos las induc- 
tancias de compensación designadas con la letra L y con subíndices corridos del 
l al 4. Obsérvese en ambos circuitos la posición de los controles de brillo y 
de contraste. El primero actúa sobre la tensión entre grilla y cátodo del cines- 
copio y el segundo sobre la polarización básica del amplificador de video, ya 
que el brillo se controla 
DE VIDEO dando mayor o menor lu- 
dee e a ps C3 minosidad media a la 
pantalla, mientras el con- 
traste se regula dando ma- 
yor o menor relación en- 
tre los negros y los blan- 
cos de la imagen. 
Veremos ahora cuál 
EEIN es la diferencia entre los 
B+ dos tipos de amplificado- 
res. En el primero no hay 
capacitores intercalados 
FIG. 36. — Amplificador de video acoplado a resis- €en serie con la señal des- 
tencia-capacidad. En el camino de la señal se de la placa de la etapa 
encuentran dos capacitores. previa a la grilla de la 
amplificadora de video, 
ni desde la placa de esta última hasta el cinescopio. En el segundo tipo en- 
contramos capacitores de acoplamiento en los dos lugares mencionados. La 
razón de esa diferencia la debemos buscar en las características de la señal 
de video, que no son ondas alternadas, con eje central, sino que deben tener 
un eje que se mantenga fuera de las variaciones en la amplitud. 


EJE DE C.C. EJE OE CC 
40 ó TIEMPO 


N UMBRAL DE BORRADO 
UMBRAL SINCR. 


(a) ESCENA LUMINOSA (b] ESCENA OSCURA 


Fic. 37. — Niveles de la señal de video para escenas luminosas v oscuras. 


Para aclarar lo dicho veamos la figura 37. La forma de onda de las 
señales de video es variable, de acuerdo con la luminosidad que debe corres- 
ponder al punto en la pantalla en cada instante del barrido. Los rectángulos 
extremos verticales corresponden al retrazado, y dentro de ellos vienen los im- 
pulsos de sincronismo y de borrado. Las dos curvas (a) y (b) corresponden 
a escenas luminosas y oscuras respectivamente, pero en ningún caso el gráfico 
de la señal de video pasa hacia arriba del eje horizontal que corresponde al 
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blanco completo y que se llama eje de continua. Pero una señal variable que 
proviene de un amplificador a válvula tiene características distintas, pues tiene 
un eje central con variaciones hacia arriba y hacia abajo, como es común 
en radio. Tenemos que modificar las 
"cosas de manera de obtener la señal con 
las características de la figura 37. 
Si superponemos a una señal al. 
terna una continua, de valor tal que su 
eje pase por encima de las variaciones 
de la alterna, tendremos lo que busca- o>+H 
mos. Para obtener esa superposición 
de continua, también llamada restaura- ENTR 
ción de la componente continua, puede 
recurrirse al procedimiento indicado en 
la figura 38 o al que vemos en la fi- = 
gura 39. Por el método de la primera, 
se coloca un capacitor de acoplamien- Fic. 38. — Restauración de la compo- 
to y una resistencia alta de escape de nente continua por medio de un 
grilla. De este modo, la polarización de A A 
la cara derecha de tal capacitor forma 
el eje de continua que necesitamos. Por el método de la figura 39, empleamos 
un diodo rectificador, que al reçtificar parte de la señal suministra una tensión 
continua de valor adecua- 
A MPUTEICAUOR ; do, y que constituye el 
DE VIDEO 01 HOY eje necesario. 
No puede decirse que 


| E 0+150 Sa algunos de los sistemas 
5 iok 22K 500K mencionados sea mejor 


AMPLIF. 
DE VIDEO 


SALIDA 


R 
j que los otros, y cada tele- 
25K À É 4 E a 
6AL5 visor tiene un circuito, 
RESTAUR 
RTA CONTROL DE Caii en el cual encontramos 
CONTRASTE e ; 
a amplificadores de video 
da B+ de acoplamiento directo o 


no, con restauración a 

Fe diodo o sin ella. Lo que 
Fıc. 39. — Restauración de la componente continua siempre debe tenerse es 
con un diodo rectificador. una señal de video que 

presente un eje de conti- 

nua por debajo del cual se tengan todas las variaciones que experimenta la 
señal de video en su amplitud. Por no ser este trabajo de tipo teórico, deja- 
mos el análisis detallado del problema para los tratados de ese carácter. 


CONTROL AUTOMATICO DE GANANCIA (C. A. G.) 


Si en la recepción de señales de radio se hizo necesario un control de la 
amplitud de la salida sobre el parlante, para nivelar las grandes diferencias 
entre las emisoras pertenecientes a una banda de sintonía, en televisión esa 
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necesidad es más evidente. En radio se emplea el C. A. S., sigla que significa 
control automático de sensibilidad, y en televisión su equivalente es el C. A. G. 
o sea el control automático de ganancia. Veamos su razón de ser y su fun- 
cionamiento. 

Las distintas señales de televisión captadas por el sintonizador dan origen 
a imágenes en la pantalla del cinescopio, cuya luminosidad media está rela- 
cionada con la amplitud de las señales captadas en la antena y con la ganancia 
de las etapas amplificadoras; si las primeras son diferentes para cada canal 
captado y la segunda es uniforme para cada televisor, se producirán diferentes 
luminosidades medias que obligarán a actuar sobre el control de contraste 
al cambiar de canal. Esto por una parte, pero hay otras razones. Los ruidos 
modulan también la portadora de video, y la amplificación de las etapas de 
R. F. y de F. I. los magnifican. Un buen sistema de C. A. G. debe frenar al 
amplificador cuando los impulsos de ruido tratan de aumentarse a través 
de las sucesivas etapas; es obvio que la actuación de tal sistema de control 
debe ser rápida y enérgica. 


Sistema simple de C. A. G. 


La acción «del C. A. G. puede verse en el diagrama en bloques de la 
figura 40. Aparecen allí las etapas amplificadoras de radiofrecuencia y de 


AL DETECT 


DETECTOR 
DE C.A.G. 


LINEA C.A.G. 
T 


Fic. 40. — Diagrama en bloques del sistema de control automático de ganancia (C.A.G.). 


intermedia, a las cuales se aplicará una tensión negativa de control de ampli- 
ficación, la que, igualmente que en radio, modificará la polarización de grila 
de las amplificadoras de corte alejado, de tal manera que a mayor señal mayor 
será la tensión negativa de control y por consiguiente el punto de trabajo 
de esas válvulas se correrá más hacia la zona de corte, donde la amplificación 
se reduce cada vez más. Se obtiene así una reducción en la amplificación, 
tanto mayor cuanto más intensa sea la señal en juego, y de aquí la denomina- 
ción de control automático de ganancia. 

Para obtener esa tensión negativa se emplea un detector especial para el 
C. A. G., el cual, a través de un filtro a resistencia y capacidad, nos la entrega 
en el punto (1). Tal tensión la aplicamos a las etapas amplificadoras de F. I. 
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a través de sendos filtros, y también a la etapa amplificadora de R. F. en el 
punto (2). ù 

Veamos ahora el circuito del detector de C. A. G. que hemos mencio- 
nado,.y que se da a ver 


en la figura 4l. Un sim- ULTIMA 
F.A. DETECTOR C.A.G. 


ple diodo rectifica por 
el sistema paralelo la se- 
ñal obtenida en el últi- 
mo paso amplificador de 
F. I. de video, de tal ma- 
nera que R, oficia de car- 
ga de tal detector. Me- 
diante Rə y Cə filtramos 
esa señal rectificada y te- 
nemos en el punto (1) 
una tensión negativa que 
es la del control. El re- 
sistor Rg es un segundo filtro para evitar interacciones entre las etapas de 
F.I. y la de R.F.; a la última se aplica el C. A. G. por el punto (2). Hasta 
aquí el sistema más simple de control automático de ganancia. 


Fic. 41. — Sistema de C.A.G. con un detector especial. 


C. A. G. retardado 


Muchas veces la acción del C. A. G. es inconveniente por la reducción 
operante en la ganancia de los amplificadores para cualquier señal, aun las 
débiles. Por ejemplo, para receptores ubicados en zonas distantes de los emi- 
sores, esa reducción es perniciosa. En tales casos se prefiere un sistema que 

obre solamente sobre las 
ts DETECTOR C.A.G, señales más fuertes y que 
no actúe sobre las que lle- 
gan débiles a la antena 
del televisor. 

La forma de modifi- 
car el circuito para obte- 
ner tal característica se 
ve en la figura 42 y se 
llama C. A.G. retardado. 
Consiste en polarizar po- 
sitivamente el cátodo del 

Fic. 42. —Sistema de C.A.G. retardado. diodo detector de C. A.G. 

con una tensión tal que 

sea igual al nivel o amplitud que alcanza en ese lugar la señal débil que no 
debe sufrir frenado. Mientras la señal no ponga en la placa de ese diodo 
una tensión mayor que la que polariza el cátodo, no habrá rectificación y 
no hay tensión de C.A.G.; así, las válvulas amplificadoras actúan sin ten- 
sión de control y tienen toda su amplificación disponible. Para señales fuer- 
tes la tensión aplicada al diodo supera la polarización del cátodo y aparece 
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una tensión negativa de control en el punto (1). Desde aquí en adelante, el 
circuito se comporta igual al anterior. 


C. A. G. en el recortador de sincronismo 


Hemos visto que la señal a rectificar para obtener la tensión de control 
podía tomarse en la amplificadora de F. I. También puede tomarse en la 
amplificadora de video, con lo que tendremos mayor amplitud de la señal a 
rectificar pero similares características en la forma de onda. Una variante de 

interés consiste en tomar señal 
RECORTADOR de los impulsos de sincronis- 
ER mo en lugar de la señal de 
video, ya que ellos también 
tienen amplitudes proporcio- 

nales a la señal captada. 
CAG Veamos al efecto la figu- 
ra 43, que muestra cómo pue- 
den tomarse las señales nece- 
sarias del recortador de sin- 
cronismo. La característica 
DETECTOR VIDEO de tales impulsos recortados 
es que no necesitan rectifica- 
ción, pues su forma de onda 
aparece como una señal ya 
rectificada, según sabemos. De 
dE allí podemos tomar tensión 


negativa, mediante un filtro 
Fic. 43. — Sistema de C.A.G. que toma señal del RC para tener continua más 


recortador de sincronismo. pura. Para obtener distintos 


valores de esa tensión, ya que 
se acostumbra a tomar valores mayores para la F.I. que para la R.F., se 


obtiene la tensión de control de distintos puntos de un divisor, en la forma 
como se ve en la figura, e inclusive, para el control de la F. I. se ha colocado 
un potenciómetro a efecto de poder graduar la tensión tomada. 


ENTRADA 


SINCRONISMO 


C. A. G. por impulsos 


En el C. A. G. común hay un inconveniente del que no escapan los otros 
sistemas vistos, y es que la alta constante de tiempo de Rı y Cı en las figuras 
4] y 42 impone una lentitud a la acción de control, la que no reacciona ante 
bruscas variaciones de la señal provocadas, por ejemplo, por el paso de avio- 
nes, etc. Esta razón ha hecho buscar otros sistemas de C. A. G. de acción más 
rápida, uno de los cuales se muestra en diagrama esquemático en la figura 44. 
Se trata de un sistema de control amplifitado, que emplea impulsos de tensión 
tomados del amplificador horizontal para hacer disparar tal amplificador. El 
esquema completo de este sistema puede verse en la figura 45. 
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Veamos el funcionamiento. El amplificador de video está acoplado direc- 
tamente al detector, sin capacitor de paso, de modo que en la grilla, punto (1) 
tenemos picos negativos de señal. Esta señal de video aparece amplificada 
en la: placa, punto (2). Aquí vemos un divisor de tensión, del cual se toma 


ARPA DETECTOR AMPLIF 
ES DE VIDEO VIDEO 


VIDEO 


AMPLIF 
IMPULSOS 
DE CAG 


TENSION C.C 


LINEA C.A.G. 
IMPULSOS 


FIG. 44. — Sistema de C.A.G. amplificado, de acción rápida, que toma impulsos del 
amplificador horizontal. 


señal positiva en el punto (3) para el amplificador de C. A. G., cuya grilla 
está polarizada positivamente, su pantalla lleva una tensión positiva más alta, 
y su placa tiene retorno a masa. Como el cátodo está polarizado positivamen- 
te, con tensión más alta que la de grilla, la grilla quedará negativa respecto 
de cátodo. 

En el circuito anódico hay una bobina de impulsos, que está acoplada 
inductivamente al circuito del amplificador horizontal, sea a la bobina de 


AL TUBO 


v 000 a 
6CB6 BOBINA 
AMPLIF. 


AL 
DE TOMA AMPLIF 
di DE video | (2) SS 
DETECTOR z a Re =ECa 
DE VIDEO — Eri (4) o 
RI = 
AÍ m E! Ra 
= X 
AMPLIF 
FI 


+400 Y OS 


+210Y 


B+ = 


SEÑAL DE VIDEO 
IMPULSOS C.A.G 


Fic. 45. — Esquema completo de C.A.C. de acción rápida. 


ancho o a otra parte de dicho circuito. En el punto (4) tendremos entonces 
impulsos de la forma ilustrada en la figura. El amplificador de C. A. G. 
no tendrá corriente de placa más qte durante los picos de los impulsos, de 
modo que en el punto (5) tendremos impulsos de tensión negativa, los que, 
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mediante filtrado, nos entregan tensiones continuas negativas en los puntos 
(6) y (7) que son las de control de las etapas de F. I. y de R. F. respecti- 
vamente. 

Es fácil advertir que este sistema de C. A. G. será de acción rápida y no 
adolece de las fallas que destacamos en los sistemas anteriores. Esta superio- 
ridad se manifiesta por una cierta inmunidad contra el efecto de los ruidos, 
del paso de aviones, etc. 


Regulacion del C. A. G. 


La acción del control automático de ganancia debe poder ser graduada, 

B+ puesto que la ubicación del televisor en cuanto a dis- 
tancia de las emisoras, a las condiciones de recepción y 
otras causas pueden exigirlo. La forma más simple de 
lograr esa graduación es insertar un potenciómetro en 
el circuito de cátodo de la amplificadora de C. A.G., 
cosa que vemos en la figura 46. Al controlar la am- 
plificación de esta válvula graduaremos la amplitud de 
las señales de su circuito anódico, y con ello el valor 
de la tensión continua de control. Este potenciómetro 
no debe estar en el panel principal, pues no debe ser 
FIG. 46.—Formade 4ccionado frecuentemente, sino cuando se ajusta el tele- 
graduar la acción Visor en su lugar de utilización, o cuando se lo cambia 

del C.A.G. . a otro lugar con diferente situación. 


AMPLIF 
C.A.G. 


V3 


EL CANAL DE SONIDO 


El canal de sonido de un televisor puede asimilarse, en cierta manera, 
a un receptor completo de radio, al cual únicamente le suprimiríamos la se- 
lección previa de esta- LA PORTADORA DE VIDEO | 
ciones, reentplazándola 4/4 PORTADORA DE SONIDO 
por un sintonizador fijo. 
La diferencia sustan- 
cial está en que las on- 
das que están en juego 
son moduladas en am- 
plitud en los receptores 
de radio y en frecuen- 
cia en los sistemas ame- 
ricanos de televisión. 


=-=] 
1 
F.A. AMPLIF | 
SINTONIZ A VIDEO | 


DETEC 


Para tener una idea rá- iio 

f PARLANTE 
pida y general de la SECCION SONIDO dos 
AN de sonido en el Fic. 47. — Esquema en bloques de la sección de audio 
televisor, veamos el dia- de um telecos 
grama en bloques de la x 


figura 47. La parte superior representa el sintonizador y el amplificador de 

frecuencia intermedia, que no nos debe preocupar, aunque, en realidad, en 

esas partes está presente la señal de sonido. La parte inferior constituye el 
<A 


A 
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canal de sonido propiamente dicho, aynque con él solo no podríamos escu- 
char sonido alguno en el parlante del televisor. 

Sabemos que la transmisión de TV irradia al espacio dos portadoras 
por cada canal, que vienen muy juntas en lo que a frecuencia se refiere, dis- 
tanciadas en 45 Mc/s para ser exactos. Esa portadora de sonido es tratada 
igual que la de video en el sintonizador y en el amplificador de F. I., es 
decir seleccionada, mezclada con una señal local según el procedimiento super- 
heterodino, y amplificada por varias etapas de F. I. Luego, en el detector o 
en el amplificador de video, y por ello el diagrama prevé dos posibilidades, 
una con línea llena y otra con punteada, tomamos la portadora de sonido, 
pero con una frecuencia distinta a la captada en la antena o a la F. I. de los 
circuitos por los que ya pasó dicha señal. Precisamente se tiene una F. I. de 
sonido de 4,5 Mc/s, diferencia en frecuencia entre las dos portadoras, y que es 
uniforme cualquiera sea la F. I. de video que use cada modelo de televisor. 

Esto que acabamos de decir es muy importante. Un canal puede tener 
una frecuencia de, por ejemplo, 180 Mc/s como cifra central, y un televisor 
puede usar una F. I. de video de, por ejemplo, 45 Mc/s, pero la F. I. del 
canal de sonido, después de dos heterodinajes, es siempre de 4,5 Mc/s, para 
cualquier canal y para todos los televisores. En otras palabras, la frecuencia 
de las portadoras en antena depende del canal elegido, y la de los transfor- 
madores de F. I. de video depende de la decisión de las fábricas de televisores, 
pero la F. I. del canal definitivo de audio es siempre 4,5 Mc/s. La forma 
cómo se obtiene esa portadora de audio no corresponde describirla aquí, pues 
se suele incorporar a la etapa detectora o amplificadora de video. Asimismo, 
el proceso que ha sufrido la portadora de sonido en las etapas de R. F. y de 
F. I., se estudia conjuntamente con esas etapas. En este momento tenemos 
una portadora de sonido de 4,5 Mc/s, modulada en frecuencia por la onda 
de audio, y debemos entregar sonido al parlante. Esto es lo que se considera 
que corresponde al canal de sonido del televisor. 


Canal de sonido con detector de relación 


Uno de los sistemas empleados para extraer la onda de audio de esa señal 
o portadora de sonido, es el detector de relación, y es lo que vemos en la fi- 
gura 48. Si bien la teoría de este sistema y de los otros que veremos corres- 
ponde a los tratados teóricos, daremos una breve reseña para complementar 
el esquema exhibido. 

El sonido está presente a la entrada desde dos lugares diferentes: por un 
lado en la bobina de toma, punto (2), ácoplada a uno de los transformadores, 
de F. I. de video, tenemos portadora de sonido en frecuencia alta; por otro 
lado, del detector de video tomamos portadora de video, punto (1), cuya fre- 
cuencia difiere de la de sonido, en la cantidad 4,5 Mc/s. Se produce el batido 
entre las dos portadoras, resultando una tercera cuya frecuencia es precisa- 


mente esa cifra dada. De alli a a dos etapas amplificadoras de esa 


señal de F. I., puntos (3) y (5), las que tienen baja tensión anódica para 
conseguir un efecto limitador de crestas, según es sabido, y llegamos al de- 
tector de modulación en frecuencia, que en este caso es un detector de relación. 
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Veamos lo que ocurre: en el secundario de T, tenemos dos mitades en las 
que la señal está en fase para el bobinado y en contrafase para los dos diodos 
detectores. Los apartamientos de la señal respecto de la frecuencia central de 
la portadora hacen aumentar la tensión que se obtiene en una mitad respecto 

de la presente en la otra, de manera que 
la relación entre esas dos tensiones es 
a. proporcional a los apartamientos de fre- 
cuencia, los que, según el principio de 
la modulación en frecuencia, son pro- 
porcionales a la tensión instantánea de 
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Fic. 48. — Sistema de sonido con detector de relación. 


audio. Tomando esa relación de tensiones como una composición entre las de 
las dos mitades, cosa que se logra mediante la bobina captadora conectada al 
centro del secundario, obtenemos en el punto (7) la señal de audio, la que 
queda aplicada en el punto (8) a la grilla de la preamplificadora de audio, y 
siguiendo el orden sucesivo de los números, llega al parlante, punto (12), des- 
pués de un proceso común de amplificación de tensión y de potencia. ` 


Canal de sonido con discriminador de frecuencia 
ALO 
Este sistema no es muy diferente en su aspecto que el anterior, si observa- 
mos el esquema de la figura 49. Aquí se hace el batido de las portadoras en 
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el circuito anódico del detector de video, insertando un circuito sintonizado 
a 4,5 Mc/s, aunque ello no tenga nada que ver con el sistema de detección de 
sonido empleado. El caso es que en el punto (2) tenemos ya portadora de 
sonido, y que con dos etapas, una amplificadora común y una limitadora, pa- 
samos por varios puntos hasta llegar al (5), que ya corresponde al discrimi- 
nador. Aquí el transformador T; también tiene una derivación en el secun- 
dario, pero la tensión de audio resulta de la conexión en oposición de los 
dos diodos, en cuya carga común habrá una tensión que es la diferencia entre 
las que corresponden a las dos mitades de dicho secundario. Cuando la señal 
pasa por la frecuencia central, esa diferencia es nula y para apartamientos de 
tal frecuencia, la diferencia es proporcional a la magnitud del apartamiento, 
o sea que tendremos la señal de audio en el punto (7), y la aplicamos al an 
plificador, que finalmente la llevará al parlante. A partir del punto (7) apa- 
rece el filtro para compensar el pre-énfasis, típico de la modulación de fre- 
cuencia. Tal filtro debe atenuar las frecuencias más altas de audio, para neu- 
tralizar la mayor amplificación que traen desde el modulador de frecuencia 
del emisor. 

La diferencia fundamental entre el detector de relación y el discriminador 
de frecuencia, es que el primero, por responder a una relación de tensiones y 
no a ellas mismas, es insensible a la modulación de amplitud, lo que impide 
la acción perturbadora de los ruidos. Esta es la razón de que en el circuito 


de la figura 48 no haya una etapa limitadora especial, la que es necesaria en 
el de la figura 49. 


La válvula de compuertas 


Las dificultades que presentaban los detectores vistos movilizaron a-las 
fábricas de válvulas hasta obtener un tipo especial, capaz de entregar la señal 
de audio partiendo de una onda modulada en frecuencia. Tal válvula es la 
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Fic. 50. — Sistema de sonido con válvulas de compuertas. 


6BN6, y el circuito de aplicación lo vemos en la figura 50, cuya simplicidad 
salta a la vista. 

Esta válvula tiene una construcción interna especial, de tal modo que sus 
dos grillas de control están colocadas dentro de cajas metálicas o blindajes, 


í 
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con aberturas para permitir el paso del haz de electrones. La primera grilla 
se llama limitadora, y es la que se conecta al transformador de F. I. para recibir 
la señal, y la segunda grilla se llama cuadratura, por estar conectada a un 
circuito inductivo, cuya tensión guarda un defasaje de 90°. La construcción 
interna se puede ver en la figura 51. Vemos que el cátodo está prácticamente 
rodeado por un reflector que actúa como electrodo de enfoque. El haz que 
emerge es delgado y se lanza so- 
bre la grilla limitadora, que está 
prácticamente dentro de dos re- 
flectores que constituyen la lente. 
Otras chapas más externas actúan 
como acelerador. 

En funcionamiento, si la pri- 
mera grilla está a tensión nula 


BLINDAJE 


20 CONTROL GRILLA 


ANODO EN CUADRATURA 


A 
ACELERADOR PAMTAR 


LENTE 10 CONTROL 


o levemente positi j GRILLA 
te positiva, el flujo pasa NA CERA 
a su traves, pero no aumenta si CATODO 


tal tensión se incrementa. Si esa 
grilla es negativa no hay flujo y 
los electrones vuelven hacia el Fic. 51.—Esquema de la válvula de 
cátodo. Después tenemos otra compuertas. 

grilla, la de cuadratura, que tam- 

bién oficia como una compuerta. Entonces, sólo habrá corriente anódica si 
ambas compuertas 'están abiertas. Para comprender mejor esto, veamos la 
figura 52. La señal superior es la F.I. de sonido. Las tensiones de las dos 
grillas compuertas sólo permiten circulación de corriente anódica en los lap- 
sos en que ambas tienen la amplitud positiva, de modo que esa corriente 
circula en forma de impulsos. Si la señal varía en frecuencia, se alterará la 
diferencia de fase entre ambas compuertas, o sea que la corriente anódica 
guardará proporcionalidad con los apartamientos de fase de la señal, o sea 
que tal corriente será la onda de audio que buscábamos. 
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Fic. 52. — Actuación de la válvula de compuertas. 


Para lograr el ajuste de las condiciones de trabajo que mantengan la 
proporcionalidad enunciada hay que disponer de un elemento variable, y lo 
más cómodo es alterar la polarización de grilla mediante un potenciómetro, 
que en la figura 50 se ha denominado control de zumbido. La razón es que 
fuera de ajuste aparece zumbido, el cual se elimina mediante el ajuste del 
potenciómetro aludido. 
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LA DEFLEXION O BARRIDO VERTICAL 


La misión del generador de barrido vertical es realizar el cambio de 
escena cada vez que se ha completado un barrido horizontal de la misma. En 
cinematografía sólo tenemos cambios de escena y tales sucesivos cambios, he- 
chos muchas veces por segundo, dan a la vista humana la sensación de mo- 
vimiento. En televisión, en lugar de fotos estáticas para cada escena, se toman 
vistas por medio de un barrido completo en sentido horizontal, captando la 
luminosidad de cada punto de tal barrido. El barrido vertical se encarga de 
ir desplazando de arriba hacia abajo el haz horizontal, y cuando llega a la 
base de la escena lo vuelve bruscamente al tope superior. Todo esto lo sa- 
bemos por la teoría de televisión, y también sabemos que cada escena tiene 
dos barridos verticales completos, de tal modo que los dos barridos horizon- 
tales se hacen con un desplazamiento igual a la mitad del espesor del haz; 
esto es la exploración entrelazada, para lograr una mejor definición en 
la imagen. 

La consecuencia práctica de lo que acabamos de decir es que necesitamos 
un generador de señales que nos entregue impulsos para el barrido vertical; 
la forma de órida de esos impulsos es la diente de sierra, para avance lento 
y retroceso rápido, con ley lineal de avance. La frecuencia de esas señales 
es de 50 ciclos por segundo. Para que el ojo no perciba los cambios de es- 
cena bastan 25 cambios por segundo, pero, como necesitamos dos barridos 
verticales completos para cada escena, necesitamos una frecuencia doble de 
tal cifra. 


Forma de onda del barrido vertical 


Una oscilación se produce con ayuda de una válvula, y los circuitos ca- 
paces de mantenerla son variados, aunque en TV se usan unos pocos. Pero 
pa examinemos primera- 

CORTE mente la forma de onda 

de las tensiones de grilla 

- y placa de la válvula os- 
ciladora, la que aparece 

en la figura 53. El re- 
sistor de grilla polariza 

la válvula al corte, de 


(250 V) e 


B+ 


a, ea E 


(250V) 7 | modo que normalmente 

| E ne 
ep i no hay corriente anódi- 
+1507 0  TTT ! 


L- 7 ca y la tensión en pla- 

ca es igual a la de la 

Fic. 53.— Forma de onda de las tensiones de grilla y fuente. Si con una se- 
placa en una válvula osciladora. ñal se entra a la erilla 

, a través del capacitor 

C,, éste se descargará hacia las zonas más negativas, y durante esos interva- 
los la situación anódica no se alterará. Pero en cuanto la grilla deje de estar 
al corte e incursione hacia tensiones menos negativas y aún positivas, hay 
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corriente de placa y, por lo tanto, caída en el resistor Ry. La tensión en placa 
experimenta unas variaciones que asemejan picos o impulsos, que la reba- 
jan hasta, digamos, 150 V. Entre los puntos A y B la descarga del capacitor 
de grilla tiene forma exponencial, como corresponde. 

Si conectamos un capacitor Cə en placa, como se ve en la figura 54, tal 


B+ CORTE 
(250 V) 


Z Ra 


FIG. 54. — Formación de la onda diente de sierra en el capacitor Ca. 


capacitor se cargará Según AB, mientras la tensión en placa es alta, y se des- 
cargará según BC, cuando esa'tensión se reduce. Si tomamos la tensión en 
los bornes de tal capacitor, será la diente de sierra que necesitamos. Y to- 
davía, si hacemos variable el resistor anódico, la onda diente de sierra tendrá 
amplitud variable, por ejemplo, según la curva punteada AB*CD”, o según otra 
que se desee. De modo que para producir una señal diente de sierra tenemos 
que conectar un capacitor controlado por una válvula osciladora. 


Fic. 55. — Formación de la diente de sierra trapecial con el agregado de un resistor. 


Si lo que necesitáramos sería una tensión diente de sierra, el problema 
estaría resuelto, pero los circuitos modernos de deflexión son del tipo elec- 
tromagnético, y se requiere una corriente diente de sierra. La teoría nos de- 
muestra que para obtenerla la tensión debe ser trapecial, y entonces vamos 
al esquema de la figura 55. Todo el secreto consiste en colocar en serie con 
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el capacitor generador de la tensión diente de sierra un resistor Rz. Su efecto 
es introducir un tramo de forma lineal en la descarga del capacitor, tramo 
RS, hasta que comienza el flanco inclinado característico diente de sierra ST. 
Ahora, si tomamos tensión de salida entre el punto P y masa, tendremos la 
onda trapecial que, aplicada a las bobinas de deflexión vertical, darán circu- 
lación de una corriente diente de sierra. 


Osciladores de barrido vertical 


Volvamos ahora a la válvula osciladora y completemos el circuito capaz 
de mantener tales oscilaciones. Hay dos métodos usuales en televisión: el os- 
cilador de bloqueo y el multivibrador. Describiremos primero el mencionado 

en primer término, cuyo 
circuito vemos en la fi- 

AE gura 56. Es de hacer 

notar que no podemos 
Ri EE la confiar en que la fre- 
AOS cuencia de un oscilador 
se mantenga exactamen- 
te en los 50 c/s que ne- 
cesitamos, porque pe- 
queñísimas variaciones 
= B de la misma producirían 
i corrimientos de escena 
FIG. 56.— El oscilador de bloqueo para el barrido en el televisor. Para 
vertical. fijar la frecuencia del 
oscilador le inyectamos 
impulsos sincronizadores provenientes del transmisor, los que vienen con la 
señal captada. Si hay mucha diferencia entre la frecuencia de los impulsos 
sincronizadores y la propia del oscilador, no se puede mañtener la sincroni- 
zación del barrido. Para tal 
fin se coloca un reóstato 
R, en el circuito de grilla 
de la osciladora, llamado 
fijador, que modifica la 
constante de tiempo para la 
descarga de Cı y con ello 
la frecuencia propia del os- 
cilador. Así podemos hacer 
entrar en sincronismo a 
este último con el barrido 
vertical que se efectúa en Fic. 57. — Oscilador de bloqueo con entrada de los 
el transmisor, al captar la impulsos sincronizadores en el cátodo. 


escena. - 

Variando la tensión anódica mediante el potenciómetro Rə, hemos visto 
que se altera la amplitud de la onda diente de sierra; luego este potenció- 
metro controlará el alto de la imagen. Los demás elementos son conocidos. 


Ry 
FIJACOR 
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Es evidente que este oscilador trabaja por reinyección directa en grilla de la 
señal de placa, mediante un bobinado intercalado en el circuito de cátodo. Como 
la corriente anódica pasa por tal bobinado, se produce la realimentación so- 


bre grilla que necesitamos para mantener las oscilaciones. 
La figura 57 nos mues- | 


tra la variante de intro- 
ducir los impulsos de sin- 
cronismo en el cátodo del 
oscilador de bloqueo. En 
este caso el bobinado de 
realimentación aparece di- SINCR 
rectamente en serie con la 
placa de la válvula. En los | 
demás detalles no tenemos 
diferencias con el circuito 
anterior. Los dos potenció- 
metros son de fijación o 
enganche, uno de ellos y de 
altura el otro. 

Podemos pasar ahora 
a ver el otro sistema de 
mantener oscilaciones, que dijimos era el multivibrador. Este sistema consiste 
en usar dos válvulas, las cuales pueden estar dentro de una misma ampolla, 
y acoplar la salida de una a la entrada de la otra. De este modo no necesi- 
tamos el transformador que usaba el oscilador de bloqueo. Hay dos modelos 

de multivibradores aptos 


B+ (230V) 


6SN7 


SALIDA 


Fıc. 58. — Multivibrador acoplado por cátodo para 
el barrido vertical. 


Hd para mantener oscilaciones, 

nás y la diferencia entre ellos 

ý l dA s es la manera de acoplar 

= ¡A E E 2 SALIDA una válvula a la otra. La 
SINCR c, ó E figura 58 nos muestra el 
3 Rs ó ALTO multivibrador con acopla- 

Yo miento por cátodo, v la 
Pi N R3 pa figura 59 el multivibrador 

cs d acoplado por placa. Se en- 

L p tiende que si lo que nece- 


sitamos es reinyectar la 


señal de salida de una 
Fic. 59. — Multivibrador acoplado por placa para válvula a la entrada de la 


i tical. ; 1 
el barrido ver otra, con ambos sistemas 


se consigue tal finalidad. 
En ambos circuitos vemos los controles de altura y de enganche, este último 
también llamado fijador. La entrada de los impulsos sincronizadores se hace 
en la grilla del primer triodo, tal como podemos comprobar en ambos es- 
quemas. Siempre Coa es el generador diente de sierra. 
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El amplificador de barrido vertical 


Ahora que tenemos señales de tensión trapecial a la salida del generador 
de barrido vertical, hay que amplificar las mismas y enviarlas al yugo de- 
flector del cinescopio en forma de una corriente diente de sierra. Para tal fin 
hay que disponer de un amplificador, y eso es lo que vemos en la figura 60. 
Una válvula amplificadora de potencia recibe en su grilla la señal trapecial 
y la aplica al primario del transformador de salida, cuyo secundario alimenta 

YUGO VERTICAL 


AMPLIF 1 
VERTICAL l 


v3 


o Are, IE aeae 
1 MEG 
B+ 
Fic. 61.—Acopla- 
miento del yugo 
= vertical mediante 
Fic. 60. — Esquema del amplificador de barrido vertical. autotransformador. 


directamente el yugo o bobinado que en el cinescopio se encarga de producir 
la deflexión o barrído vertical. 

La característica de trabajo grilla-placa de la válvula no es recta, pues 
tiene curvatura; entonces, si alteramos la polarización de grilla el punto de 
trabajo se desplazará a otras zonas, y puede conseguirse variar la forma de 
onda de la señal de placa. Esta es la manera de ajustar la linealidad de la 
imagen en cuanto al barrido vertical se refiere. El potenciómetro R; es el 
encargado de: corregir las deformaciones en la linealidad y obtenerla, sino 
perfecta, por lo menos aceptable en la práctica. 

El transformador de salida vertical puede adoptar la forma de un auto- 
transformador, tal como puede verse en la figura 61. Evidentemente, si no 
hubiera otras razones, está la de la economía. Diseñando correctamente el 
autotransformador, el funcionamiento del conjunto es perfecto. 

Finalmente, para tener una impresión global del circuito de barrido ver- 
tical de un televisor, mostramos en la figura 62 el que usa una de las fábricas 
de televisores, en este caso la DuMont. Emplea oscilador de bloqueo para 
producir la señal de barrido y autotransformador para la salida del amplifi- 
cador vertical. Sólo hay dos válvulas en este circuito, y a la derecha del es- 
quema puede verse que la misma ficha de conexión que empalma con el zócalo 
que va al yugo lleva las conexiones correspondientes al amplificador vertical. 
Esto se debe a que los yugos de los dos barridos, el vertical y el horizontal, 
están en un mismo bloque. En el esquema se ve la entrada de los impulsos 
sincronizadores y la posición de los tres controles: altura, enganche y li- 
nealidad. 
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EL GENERADOR DE BARRIDO HORIZONTAL 


Para producir el desplazamiento horizontal del haz que barrerá la pan- 
talla necesitamos un oscilador que controlará la carga y descarga de un ca- 
pacitor; este último será el generador de las ondas diente de sierra, en forma 
de una tensión cuya forma de onda sabemos que debemos corregir para al- 
canzar la forma trapecial. De este modo la corriente será diente de sierra en 
el yugo o bobina de deflexión horizontal del cinescopio. 

Los circuitos generadores del barrido horizontal tienen cierta similitud 
con los del barrido vertical, sólo que los valores de los elementos diferirán. 
En efecto, la frecuencia vertical es de 50 c/s y la horizontal es de 15.625 c/s; 
luego los capacitores tendrán menor capacidad. Así, el capacitor generador 
diente de sierra vertical suele tener un valor de 0,05 microfarad y el del ho- 
rizontal 0,00022 microfarad. 


Barrido a multivibrador 


Para el barrido vertical se usaba el multivibrador o el oscilador de blo- 
queo. Para el horizontal veremos que se prefiere el senoidal, por su mayor 
de constancia de frecuencia. 
250 v Veamos en primer término 


FRECUENCIA ; 
un generador de barrido 


HORIZONTAL ||” 


Rg 
12K 
Va 
TENSION ABIERTA 


CONTROL i s 
K 


PUNTO KN y 


Fic. 64.— Formas de onda en los 
Fic. 63. — Generador de barrido horizontal a tres puntos indicados en la 
multivibrador. figura 63. 


horizontal a multivibrador, figura 63. Hay allí dos válvulas, que se las ha 
denominado abierta a la primera y cerrada a la segunda, refiriéndose la 
denominación a la circulación normal de corriente anódica. Nótese que se 
trata de un multivibrador con acoplamiento por cátodo, pero que presenta la 
particularidad de tener un circuito sintonizado en la placa de la primera vál- 
vula, y que lo está a la frecuencia de 15.625 c/s. 

En la grilla 1 hay aplicada una tensión de control que, al variar o no 
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la polarización, suministra pequeños cambios en la frecuencia gencrada por 
la válvula osciladora. Todavía hay un segundo control en la grilla de V,, que 
permite producir pequeños cambios de frecuencia a mano, y que es, por lo 
~ tanto, el control de fijación o de enganche. La tensión de control de la grilla 
de V2 es, como veremos, un control automá- 


tico de la frecuencia horizontal. 


Las formas de onda en los tres puntos 
de prueba característicos se ven en la figu- 
ra 64, con las letras indicativas. La grilla 
de V, está permanentemente al corte, salvo 
cuando llegan los impulsos disparadores, 
los que se ven mejor en la forma de onda 
en cátodo, punto K. La placa conduce sola- 
mente durante esos intervalos, y se controla 
así la carga y descarga del capacitor C». Co- 
mo este último está en serie con Ry, la forma de onda a la salida, punto 4, será 
la trapecial que indica el gráfico. El potenciómetro Rx sirve para regular tal 
forma de onda y obtener en el yugo una corriente diente de sierra de la am- 
plitud debida. Es interesante observar lo que ocurre en la grilla de V. cuando 
cambia la tensión de control que aplicamos allí. La figura 65 nos muestra 
la curva A, que es la normal, por así decir, y la curva B, que es de mayor 
frecuencia, y que se produce para un aumento de la tensión negativa en grilla. 
Esto es la base para el control automático de frecuencia, que veremos más 


adelante. 


Fic. 65. — Efecto de una señal 
de mayor frecuencia en la grilla. 


Barrido con oscilador de bloqueo 


También puede programarse un generador de barrido horizontal con os- 
cilador de bloqueo, con un circuito como el que se muestra en la figura 66. Se 
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Fic. 66. — Generador de barrido horizontal 
oscilador de bloqueo. 


con 


trata de acoplar inducti- 
vamente las bobinas de 
placa y de grilla de una 
válvula, para convertirla 
en una osciladora, según 
ya lo hemos visto para 
los circuitos de barrido 
vertical. Los puntos de 
prueba donde pueden to- 
marse las formas de onda 
son, en este circuito, los 
marcados 1, 2, y 3. Co- 
mo en el caso anterior, la 
grilla de la válvula oscila- 
dora está polarizada por 
una tensión de control, 
que es la del control au- 


tomático de frecuencia (C. A.F.) que, de alguna manera, toma tensión de la 
salida para convertirla en una tensión continua y llevarla a la grilla men- 
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cionada. En el circuito presentado, el capacitor generador de la onda diente 
de sierra es el Cı cuya constante de tiempo está ligada con los resistores R; 
y Re .No aparece un control de enganche, porque el mismo puede estar en el 
circuito del C.A.F. La salida queda aplicada al capacitor C,, cuyas cargas y 
descargas dan un diente de sierra que se lleva al amplificador horizontal. 


Barrido con oscilador senoidal 


Finalmente veamos el circuito de barrido que emplea un oscilador senoidal 
para controlar la carga y descarga del capacitor, sistema que parece gozar de 


OSCILADOR 
(6K6) 


Vi 
REACTANCIA 
(6AC7) 


TENSION 
C.A.F. 


| 
| 
| Va 
| 
| 
| 


Tic. 67. — Generador de barrido horizontal con oscilador senoidal y control por válvula 
de reactancia. 


preferencias en la actualidad. El circuito se ve en la SS 67, y el capacitor 


generador es el C;, en serie con el cual 

tenemos los resistores para obtener ondas 

trapeciales diente de sierra. Uno de tales A 

resistores es variable, para regular. Hay 
tres válvulas: la V;, que trabaja normal- 
mente al corte, y sólo permite corriente 
anódica durante los impulsos que llegan a 
la grilla, de manera que se cumple el pro- 
ceso de carga y descarga de C7 en la for- 
ma conocida. La Va es la osciladora, que 


tiene en grilla un clásico circuito sintoni- 
zado con derivación, según el sistema Hart- 


ley. Pequeñas variaciones de frecuencia se a 
logran con el potenciómetro R, en grilla, PUNTO 
el cual es, por lo tanto, el control de en- 


ganche. Y finalmente vemos una tercera pe ERAS A 
válvula, V,, llamada reactancia, que que- cuatro puntos indicados en la 
da en paralelo con el circuito sintonizado; figura 67. 


` 
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la forma de actuar de esta válvula corresponde al tema del C. A. F. que ve- 
remos más adelante. é 

Es interesante ver las formas de onda en los cuatro puntos de prueba nu- 
merados en el esquema del 1 al 4 dentro de pequeños círculos. La figura 68 


~ da a ver tales curvas. En el punto 1 tenemos, como es lógico, una onda senoidal 


pura, de 15.625 c/s. En el punto 2 ya se manifiesta la tendencia a formar im- 


B+ 


V3 
CARGA- 
DESCARGA 


C4 Cs 


| 

| 

l 
VALVULA | 
REACTANCIA 


= ENGANCHE 


FIG. 69.— Otro tipo de oscilador senoidal usado por la General Electric. 


pulsos, que se magnifican en la grilla de V3, la cual está al corte, de modo que 
sólo habrá corriente de placa durante los pequeños lapsos en que la tensión 
pasa al otro lado de la recta de corte. La tensión en placa adopta la conocida 
forma de onda trapecial, punto 4, que es la que aplicamos al amplificador ho- 
rizontal primero, y luego al yugo deflector. 

En la figura 69 se ve un circuito de generador horizontal a oscilador se- 
noidal de otro tipo, un poco más usado actualmente, que no presenta variantes 
fundamentales con lo explicado para el circuito anterior. Se trata del esquema 
empleado por la General Electric, y se exhibe para demostrar que con los tres 
rubros expuestos quedan clasificados los generadores de barrido horizontal 
más usuales. 


EL CONTROL AUTOMATICO DE FRECUENCIA 


Hemos mencionado que el oscilador horizontal está controlado en frecuen- 
cia por una tensión especial, llamada de control, que se encarga de correr hacia 
arriba o hacia abajo su frecuencia propia en forma automática, para evitar 
que los ruidos o cualquier otro agente se encargue de alterar la exactitud del 
barrido horizontal. En el barrido vertical tal cosa no era necesaria, porque la 
frecuencia es baja y los impulsos de ruido son en gran parte absorbidos en el 
separador de sincronismo. 

Necesitamos entonces una tensión que sea proporcional a la diferencia en 
el tiempo entre los impulsos de sincronismo y la señal diente de sierra, de tal 
modo que si esa diferencia no existe, es porque el oscilador de barrido está 
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correcto y la tensión de control es la polarización básica de la válvula oscila- 
dora. Si hay diferencia en el tiempo, o sea en la base de ambas señales, sea 
positiva o negativa, la tensión de control aumenta o disminuye, y con ello la 
polarización se modifica, alterándose la frecuencia del oscilador hasta poner 
las cosas en su lugar. 

Hay varias maneras de conseguir el control automático de frecuencia ho- 
rizontal (C. A.G.), y el tipo elegido depende del sistema generador horizontal 
que se emplee. 


El detector de fase 


En este sistema se ponen en serie los impulsos de sincronismo y la señal 
diente de sierra, de tal modo que se suman con sus signos. El circuito emplea 
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Fic. 70. — Esquema del sistema de C.A.F. llamado detector de fase. 


dos diodos, como se ve en la figura 70, que tienen los cátodos comunes en el 
punto (1), al cual se aplican impulsos de sincronismo, mientras que la diente 
de sierra se aplica al punto 
(2). Veamos lo que ocurre en 2 
el gráfico de la figura 71. 
En la condición normal, Y o0-------><—----- A A 
para impulsos en fase con la TIEMPO 
diente de sierra; sabemos que 
ellos deben caer en el centro 
del flanco de retroceso, y los 
hemos marcado con el núme- y, 
ro 1. Si la diente de sierra se 
atrasa los impulsos llegan en 


el instante 2, y si se adelanta, 
en el instante 3. La suma de Fic. 71. — Acción del detector de fase. 


la tensión resultante para el 

número l es un valor que se considera, normal, mientras que para el 2 da 
un valor positivo y para el 3 un valor más negativo. Luego la tensión de 
control, que encontramos en el punto (4) del circuito, dependerá de la 
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diferencia de fase entre los impulsos de sincronismo y la diente de sierra, 
con lo que tenemos el efecto buscado. Y ya sabemos, por haberlo tratado al 
ocuparnos del oscilador horizontal, que variando la tensión de grilla se varía 
la frecuencia. En este caso queremos restablecer automáticamente el perfecto 
sincronismo del oscilador horizontal para que el barrido en el cinescopio coin- 
cida con el barrido que se hace en el tubo de imagen del transmisor de TV. 

La figura 72 nos muestra un circuito completo de un oscilador horizontal 
a multivibrador con acoplamiento catódico, que tiene C. A. F. por el sistema 
detector de fase antes explicado. Se ha conservado la numeración de los pun- 
tos clave de la figura anterior, agregando el (5), que indica el lugar donde 
se toma la diente de sierra para aplicarla al detector de fase, el (6), tomado 
después de un filtro, y el (7), de donde se toman los impulsos de sincronismo. 


C. A. F. con discriminador 


En el sistema anterior se pueden introducir variantes para adaptarlo a 
los osciladores senoidales como generadores del barrido horizontal. El sistema 
suele denominarse discriminador y mostraremos el empleado por la R.C. A., 
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FIG. 73. — Esquema del sistema de C.A.F. denominado discriminador o también sinchrolock. 


que lo llama sinchrolock (figura 73). Hay allí dos diodos, pero están conec- 
tados en oposición, de tal manera que las tensiones del oscilador, que le son 
aplicadas por medio de un bobinado simétrico del mismo transformador del 
oscilador, estarán en fase opuesta. La figura 74 muestra esas dos tensiones, 
que son senoidales. La señal de sincronismo se aplica al centro del bobinado 
DF, en el punto £ y, por consiguiente, tales impulsos están en fase para am- 


bos diodos. 
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En las cargas de los diodos, que están en serie, tendremos entre los pun- 
tos Á y C la resultante de las tensiones instantáneas de la figura 74, y todavía 
tenemos en el punto C una tensión negativa básica de — 2 V. Para el instante 
N? 1 del gráfico, los impulsos de sincronismo y 


las señales del oscilador están en su tiempo exacto, E 

pues los primeros caen en el centro de los retra- 4 T yo 
zados. En ese momento, entre los puntos A y C "Y" / N 0 
del esquema tendremos tensión nula, pues debemos o i 

restar las tensiones de ambos diodos, y sólo nos NU 
queda como tensión de control la de —2V. En 


el instante N? 2 del gráfico, la señal del oscilador 
se ha atrasado y la diferencia de las resultantes 
superior e inferior nos da una tensión positiva, 
que se resta con los 2 V negativos; luego la pola- 
rización de la válvula de control se reduce. Y en 
el instante N? 3 la señal del oscilador se ha ade- 
lantado, la resultante de tensiones es negativa, y Fic. 74.— Acción del discri- 
la polarización de la válvula de control aumenta. minador. 

Como esta válvula aparece derivada sobre el cir- 

cuito sintonizado del oscilador, actúa como una reactancia que corrige au- 
tomáticamente la frecuencia de dicho oscilador. 


C. A. F. por ancho variable de impulsos 


Los sistemas descriptos de C. A. F. tienen variantes diversas, pero hay un 
sistema diferente, que la R.C. A. denomina sinchroguide, y que funciona en 
la forma como lo vemos en el esquema de la figura 75 y en el gráfico de la 
figura 76. Tenemos que aplicar a una válvula de control, que en el esquema es 
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Fic. 75. — Sistema de C.A.F. por ancho de pulsos (sinchroguide). 
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el triodo de la izquierda, por un lado los impulsos de sincronismo, y por otro 
la diente de sierra. El triodo de la derecha es el oscilador horizontal. Las 
tensiones inyectadas en el sistema son las correspondientes a las curvas (a) y 
(b) del gráfico. 

Al superponer ambas curvas resulta una señal que presenta unos dientes 
por arriba del eje, cuyo ancho depende de la diferencia de fase entre las dos 
tensiones (a) y (b). Si integramos esos picos, cosa que se hace con un con- 
junto de resistores 
y capacitores, ob- 
tendremos una ten- 
sión proporcional al UA 


CORTE GRILLA 
S DE CONTROL 


IMPULSOS DE BORRADO 
SINCRONISMO 


PLA 


— — — — = — pas 


la) DIENTE DE SIERRA 


— N N- 


[b] SINCRONISMO 


p---------0OSCIL 


E, AS INTESR VERTICAL 
lel CON FREC ALTA HORIZONTAL 
C.A.F. 
Fic. 76.— Acción del 
sistema de C.A.F. de Fic. 77. — Esquema en bloques de la toma de impulsos 
la figura 75. sincronizadores. 


ancho de los impulsos positivos resultantes. Tal tensión es la de control, y 
si la tomamos en el punto P del esquema, y la llevamos a la grilla de la os- 
ciladora, controlaremos automáticamente la frecuencia de la misma, para co- 
rregir cualquier defasaje entre la diente de sierra y los impulsos de sincronismo. 


EL CIRCUITO DE SINCRONISMO 


i 


En la explicación dada para los dos sistemas de barrido, el vertical y el 
horizontal, hemos mencionado los impulsos de sincronismo que se aplican a 
ambos osciladores para controlar su frecuencia, y sincronizarla con la corres- 
pondiente a los barridos en el transmisor. De este modo la imagen en el cines- 
copio coincidirá constantemente con la captada por el tubo de imagen én el 
emisor. Estos impulsos sincronizadores vienen con la señal de video, montados 
en la cresta de los intervalos de retroceso o retrazado de las diente de sierra, 
durante los borrados de la imagen. Por tal motivo tales impulsos no dan ima- 
gen alguna en el cinescopio. La teoría completa de la señal de video con todos 
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sus impulsos superpuestos debe ser estudiada en cualquier tratado sobre la 
materia. ó 

Veamos la manera de quitar los impulsos de sincronismo de la señal de 
video y de aplicarlos a los dos circuitos de barrido. El esquema en bloques 
de la operación se sintetiza en la figura 77. Los impulsos pueden tomarse del 
detector o del amplificador de video, y hay que amplificarlos y separarlos. 


Esta separación es para enviar los horizontales y los verticales a sus respec- 
tivos osciladores. 


Obtención de impulsos con un limitador 


Veamos la manera de quitar de la señal de video los impulsos de sincro- 
nismo. En la figura 78 hay una válvula con muy baja tensión anódica (30 V 
en el punto 2) y muy alta polarización de grilla (— 25 V en el punto 1). La 


IMPULSOS DE 
„SINCRONISMO 


g 


Fıc. 78.— Un triodo con baja tensión Fic. 79. — Mecanismo del recor- 
anódica actúa como recortador. tador de impulsos. 


señal compuesta de video tiene una amplitud máxima de 25 V por haberla to- 
mado del amplificador de video. Lo que ocurre en tales condiciones se ve 
claro en la figura 79, ya que estando la válvula al corte, sólo hakrá corriente 
anódica cuando la señal en grilla supere la recta de trazos que marca el corte 
anódico. Y bien, sólo los impulsos de sincronismo superan esa recta, de modo 
que en placa tendremos los impulsos de sincronismo, netamente separados y 
amplificados. 

Una vez separados tales impulsos del resto de la señal de video estamos 
en condiciones de llevarlos a otra parte del circuito, para cumplir el resto del 
proceso de la sincronización. 


El partidor de fase 


Para seguir tratando los impulsos sincronizadores muchas veces hace falta 
enviarlos separadamente a los respectivos osciladores, y con fase opuesta, es 
decir, que para uno de los barridos los necesitamos como impulsos positivos y 
para el otro como impulsos negativos. Esta es la misión del partidor de fase, 
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cuyo circuito vemos en la figura 80. Los impulsos de sincronismo los aplicamos 
a la grilla de un triodo y sacamos de la placa y del cátodo impulsos, pero que 


E están defasados en forma inversa unos 
de otros. En efecto, cuando disminuye 

ENTRADA pe 
SINCRONISMO la corriente de placa se reducen las 
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/ Rx y, por ende, aumenta la tensión 
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Fic. 80.— Esquema básico del Fic. 81. — Esquema básico del integrador de 
partidor de fase. impulsos. 


la de cátodo. Tendremos así que a picos ascendentes de la placa correspon- 
den picos descendentes en el cátodo, tal como lo indica la figura mencionada. 


El integrador de impulsos 


Veamos ahora cómo podemos hacer para diferenciar los impulsos verti- 
cales de los horizontales, no en lo que respecta a su forma o duración, sino 
en sus efectos, ya que unos deben ir a un oscilador de 50 c/s y otros a uno 
de 15.625 c/s. Supongamos primero que tomamos los impulsos con picos as- 
cendentes que salen del partidor de fase y los aplicamos a un circuito como 
el de la figura 81, que se llama integrador. Los capacitores son grandes y las 
resistencias pequeñas, como para que la constante de tiempo de cada sección 


SINCRONISMO 
SINCRONISMO 
HORIZONTAL IO AN 


IMPULSOS INTEGRADOS 


Fic. 82.— Principio de acción del integrador. 


sea tal que las cargas de los primeros no se completen con un solo impulso, 
sino que se cumpla una acumulación de cargas. Si observamos la figura 82 
veremos que tanto para los impulsos del barrido horizontal, cortos en duración, 
como los del barrido vertical, de mayor duración, se integran acumulativamente, 
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pues la curva de tensión va subiendo- paulatinamente. El resultado será una 
tensión a la salida que tendrá importancia solamente cuando llega un tren de 
impulsos verticales, anchos, que alcanzan a cargar bastante a la batería de 
capacitores. Cuando los que llegan son impulsos horizontales, de corta dura- 
ción, la carga acumulada es pequeña, y no hay casi tensión a la salida. Luego 
el integrador nos entrega impulsos a intervalos coincidentes con los trenes del 
barrido vertical y, en consecuencia, su salida la podemos llevar al oscilador 
vertical. | 

En la práctica se encuentran integradores construidos como una unidad 
en bloque, con capacitores de cerámica y resistores ya incluidos, que resultan 
prácticos. En los esquemas aparecen estos elementos con el símbolo de un re- 
sistor subrayado, y la raya se conecta a masa. 


El diferenciador de impulsos 


Si colocamos un capacitor de baja capacidad derivado a masa por un re- 
sistor, en la forma como lo muestra la figura 83, tenemos el dispositivo llamado 
diferenciador. Para comprender cómo funciona observemos la figura 84, que 


ae MLN AS UU Y MA 


ENTRADA € . 


E ALAS 


FIG. 83. — Esquema básico 
del diferenciador de 
impulsos. Fic. 84.— Principio de acción del diferenciador. 


muestra una serie de impulsos horizontales y otra de verticales. Como el ca- 
pacitor es pequeño, sólo se cargará con los flancos verticales de los impulsos 
y se descargará rápidamente. Y como los impulsos verticales están divididos 
en trenes separados a intervalos que coinciden con los de los horizontales, de 
intento, tendremos picos cada vez que hay un flanco de impulso, y eso corres- 
ponde a lo que necesitamos para controlar el oscilador horizontal. 


Circuito completo de sincronismo 


Ahora podemos considerar el circuito completo de sincronización de un 
televisor, tal como se ve en la figura 85. Vemos allí que se toman los impulsos 
de sincronismo, como una señal de video, desde el detector de video. Ampli- 
ficamos esa señal y la pasamos a un recortador, cuya misión fué explicada como 
limitador. Viene luego un partidor de fase que nos entrega separadamente los 
impulsos en su placa y en su cátodo, de tal modo que en la placa agregamos 
un integrador, para obtener los impulsos controladores del oscilador vertical. 
En el cátodo colocamos un diferenciador, y enviamos los impulsos al oscilador 
horizontal. Obsérvese que en la figura la unidad integradora está marcada 
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con un número de fábrica, porque es. del tipo en block que hemos mencio- 
nado anteriormente. 


El inversor de ruidos 


En los televisores modernos se suele incorporar en los circuitos de sin- 
cronización algún dispositivo para evitar que los ruidos produzcan fallas, es- 
pecialmente en el barrido horizontal, ya que por ser aquéllos impulsos de 
corta duración, presentan en su forma de onda flancos rectos, capaces de hacer 
funcionar el diferenciador. Ya el C. A. F. tiene una acción selectora, pues los 


ruidos vienen a destiempo 
AMPLIFICADOR 


DE VIDEO con respecto a los impul- 


AMPLIF INVERSOR 3 j 
LINCE E Uo: sos de sincronismo, pero 


SEPAR 
SINCR 


DETECTOR 
DE VIDEO 


RUIDO 


= Fic. 87.— Un impulso de rui- 


do que supera la señal de 
Fic. 86. — Esquema básico del inversor de ruidos. video. 


cuando se trata de impulsos de ruidos aislados, el control automático no al- 
canza a evitar su acción en el barrido horizontal y se producen desgarra- 
mientos esporádicos de la imagen. 

Uno de los dispositivos que se emplean con preferencia es el inversor de 
ruidos, cuyo esquema se ve en la figura 86, para cuya explicación usaremos 
el gráfico de la figura 87. Vemos en este último que el impulso de ruido 
supera a la modulación de video, dando un pico más pronunciado, o sea de 
mayor amplitud. Ese ruido llega entre dos señales de borrado, que marcan 
el intervalo de avance o trazado del barrido horizontal. 

En el circuito tenemos la detectora de video, generalmente un diodo; la 
amplificadora de sincronismo, cuya misión conocemos, y una tercera válvula, 
que es la inversora de ruidos. Del detector se toma parte de la señal de 
video, punto (1), y después de un filtro tenemos la señal en el punto (2). la 
que será amplificada e invertida en su fase, como corresponde a una etapa 
de amplificación. En el punto (3) tendremos señal de video positiva, y es 
la que se lleva al separador de sincronismo, circuito que ya ha sido tra- 
tado antes. 

La inversora de ruidos V, está en paralelo con R,, carga anódica de V». 
Normalmente V, se mantiene al corte y no influye sobre V» en absoluto. FI 
corte se consigue con una tensión elevada positiva en cátodo, punto (4), que 
resulta en una tensión negativa alta respecto de cátodo en la grilla, punto (5). 
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Las tensiones en los puntos (3) y (4) están ajustadas de manera que, para 
las amplitudes máximas de la señal de video o de los impulsos de sincronis- 
mo, el cátodo se mantiene positivo. Cuando aparece un ruido, él representa 
un pico negativo más pronunciado, y se reduce la tensión positiva de cátodo, 
con lo que la grilla se hace menos negativa y la válvula V conduce, for- 
mando un circuito de baja resistencia derivado sobre R,, que hace perder la 
amplificación de la válvula. Durante el impulso de ruido no hay señal de 
sincronismo para el separador y, por consiguiente, se ha evitado la acción 
perniciosa sobre el barrido horizontal. 

Para conseguir que la acción del inversor no se produzca para fluctua- 
ciones de la amplitud media de la señal de video se da a la grilla potencial 
negativo básico mediante toma de señal de video, a través de un filtro for- 
mado por R; y C3. Al mismo tiempo, antes de ese filtro se aplica tensión 
al cátodo a través de un capacitor Co. 


LA ETAPA DE SALIDA HORIZONTAL 


Tenemos ya las señales trapeciales que provienen del oscilador horizon- 
tal, con la corrección de frecuencia que le impone el C.A.F. y el control 
básico de los impulsos de sincronismo provenientes del transmisor mismo. 
Ahora debemos amplificar esas señales para enviarlas al yugo deflector ho- 
rizontal. Pero esta etapa amplificadora es muy especial en TV y debemos 
prestarle mayor atención que al amplificador vertical, que no cumple otra 
función que la expresada en su nombre. 

En efecto. aprovechando que el barrido horizontal se hace con señales 
de frecuencia alta, unos 15.625 c/s, se ha ideado un elevador de tensión para 
polarizar el ánodo acelerador del cinescopio. La frecuencia mencionada es 
la de los ciclos completos del barrido diente de sierra, pero si repartimos el 
tiempo de un ciclo entre el trazado y el retrazado, el segundo tiene una du- 
ración de una quinta parte del total, aproximadamente. Luego el retrazado 
del barrido horizontal, considerado aisladamente, tiene equivalencia con una 
señal de unos 70 Kc/s. Y una señal de tal frecuencia, al recorrer el bobinado 
del transformador de salida horizontal, por su variación rápida, inducirá una 
tensión elevada en el mismo, la cual puede ser aumentada con un bobinado 
adicional y obtener la tensión de 15.000 Volt necesaria para el ánodo ace- 
lerador del cinescopio. Hasta aquí la descripción somera; veamos ahora el 
esquema en bloques de la etapa de salida horizontal. 


Esquema sintético 


La figura 88 nos muestra en forma simplificada los componentes de la 
etapa de salida horizontal de un televisor. El oscilador se incluye para ver 
su ubicación, pero ya ha sido estudiado antes. Del mismo pasamos al am- 
plificalor propiamente dicho, un pentodo de potencia, cuyo transformador 
de salida, como veremos. es complejo, pues tiene varias misiones. Del ampli- 
ficador o de su transformador tomamos tensión de salida para llevarla al 
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sistema de C. A.F., según sabemos. También del secundario obtenemos la 


corriente diente de sierra que va al yugo deflector. Se intercalan en lugares 
convenientes los contro- E ES 


les de ancho y de linea- I RECTIF A.T. ¡=> AL TUBO 
' lidad. También se toma A 
la alta tensión, unos 
15.000 V, que se rectifi- ed 
ca para aplicarla al tubo  controL 
cinescopio. Y se ve en el — 
esquema un dispositivo 
llamado amortiguador, 
cuya misión es muy im- 
portante. 
El esquema visto 


TRANSF 


SALIDA 
HORIZ 


| AS A E | 


, | , FIG. 88. — Esquema en bloques de la etapa de salida 
asi, en forma sintética del barrido horizontal. 


sólo permite ver sus in- 

tegrantes, los que deben ser considerados separadamente, aunque estén es- 
trechamente ligados entre sí. Veamos ahora los diversos tipos de etapas 
de salida horizontal. 


Etapa con transformador convencional 


La figura 89 muestra una etapa de salida horizontal con transformador, el 
cual tiene tres bobinados, aunque el secundario se considera formado por dos 
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Fic. 89, — Etapa de salida horizontal con transformador convencional. 
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secciones, y así tenemos cuatro secciones en total. La amplificadora horizontal 
(6BG6) está conectada como un pentodo convencional, y nada hay que des- 
tacar en ella. La sección Lg del secundario del transformador alimenta al yugo 
deflcctor, que tiene dos mitades, una de las cuales lleva un capacitor derivado. 
La sección Ly tiene > derivada una bobina de ancho, la que actuando como carga 
variable permite alterar la am- 

TENSION CERO) A D plitud de la corriente diente de 
CORTE sierra en el yugo. El bobinado 
a Pia Lo es el elevador de tensión para 
obtener la A.T. antes menciona- 
da. Sabemos que en los retrocesos 
[TENSIÓN GRILLA de la diente de sierra horizontal 
| se producen sobretensiones en el 


—A |: bobinado primario L, por la ele- 
C, : : 
RR E coria Ly A t——xm- vada frecuencia de los mismos. 


B' a Esos picos son de unos 4.000 

(b) CORRIENTE YUGO Volt, y el bobinado Lə los eleva 

hasta los 15.000 V necesarios. 

Fic. 90. — Forma de onda de la corriente Como estos picos ocurren única- 
en el yugo horizontal. mente durante los retrocesos, en 


EE. UU. se denomina al transfor- 
mador de salida horizontal fly-back o kick-back. Es evidente que la placa de 
la amplificadora horizontal está sometida a picos elevados de tensión, por 
lo cual siempre se halla conectada a un capacete superior, bien aislado. 

Y ahora veamos un agregado interesante: la válvula Və, llamada amor- 
tiguadora. Las sobretensiones que ocurren durante el retrazado también están 
presentes en el secundario del transformador, y esta válvula, al rectificarlas, 
impide que se apliquen corrientes excesivas al yugo deflector. Tales corrientes 
se manifiestan como oscilaciones en unos 70 Kc/s, según hemos dicho antes. 
Esos picos, rectificados, cargan un capacitor C4, y después de un filtro, sirven 
para reforzar la tensión de alimentación anódica del amplificador horizontal. 
Esa bobina de filtro L5, actúa también como control de linealidad. Mientras 
no hay picos, el cátodo de la amortiguadora está a menor tensión que la placa 
y por consiguiente no actúa la válvula. 

Es interesante observar la forma de onda de la corriente en el yugo de- 
flector, en relación con la tensión de grilla del amplificador horizontal, cosa 
que vemos en la figura 90. Sabemos que la señal en grilla es trapecial, y la 
grilla se polariza de tal modo que el corte está en la horizontal que pasa por 
C. La corriente de placa circula para el intervalo C*D”. Pero esto debe ser 
aclarado. 


Acción de la amortiguadora 


Además de la función rectificadora de picos para evitar las oscilaciones, 
la amortiguadora cumple una función muy interesante. La figura 90 debe ser 
ampliada en la zona C’, ya que esa función obra de manera muy singular. 
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La figura 91 muestra las formas de onda en forma más detallada, y vemos 
que desde C’ hasta D’ es el amplificador el que provee la corriente diente de 
sierra. Pero, durante el retrazado de la señal trapecial en grilla, zona AB, 
se cumple el retrazado en la diente de sierra del secundario Ly, y la amorti- 
guadora trabaja, convirtiendo la energía electromagnética de la oscilación en 
corriente eléctrica que circulará por el yugo. Tenemos así que la corriente en 
el yugo tiene dos componentes, la XC'X”D” suministrada por la amplificadora 


(AA) (DD) 
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Fic. 91.— Detalles de la corriente en el yugo 
horizontal. 


y la A'B'Y”Y suministrada por la amortiguadora. Durante el intervalo XY 
conducen la amplificadora y la amortiguadora. La resultante es una recta 
para el trazado, la B’D’, que forma el flanco perfecto de avance de la diente 
de sierra. Se comprende ahora que el circuito que incluye la válvula amorti- 
guadora pueda ser accionado para actuar sobre la linealidad de la onda 
diente de sierra horizontal. En los esquemas, la tensión continua que entrega 
la válvula amortiguadora, después de un filtrado, se denomina +B reforzada, 
tal como podemos comprobarlo fácilmente. 


Etapa de salida con autotranstormador 


El transformador de salida horizontal (fly-back) puede ser reemplazado 
por un autotransformador, tal como se ve en la figura 92. Los distintos bo- 
binados, primarios y secundarios, aparecen como uno solo con derivaciones. 
La alimentación anódica de la amplificadora horizontal se hace a través de la 
amortiguadora, y por los puntos 6 y 7 del autotranstormador, estando presente 
la acción reforzadora sobre la tensión que produce V». El control de ancho es 
también inductivo, y su bobina regulable mediante corrimiento del núcleo apa- 
rece derivada sobre los puntos 1 y 2 del bobinado general. El yugo, con sus 
dos mitades en serie, aparece derivado sobre los puntos 4 y 5, y la tensión 
+B reforzada se aplica al punto 3. Para la alta tensión del ánodo acelerador 
del cinescopio, se agrega el bobinado Lə, que abarca desde el punto 7 hasta 
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el 8, y de este último se va a la rectificadora de A. T., que veremos más 
adelante. 


AL RECTIF A.T. 
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FIG. 92. — Etapa de salida horizontal con autotransformador. 


Etapa de salida de acorlamiento directo 


Hay un tercer sistema de conectar el yugo deflector al amplificador hori- 
zontal, se llama directo, y su esquema lo vemos en la figura 93. El yugo 
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Fic. 93. — Etapa de salida horizontal de acoplamiento recto con control de linea- 
directo. . lidad a potenciómetro, 
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aparece en serie con el autotransformador de salida, y ésa es la única dife- 
rencia con el sistema anterior. Todos los restantes elementos ya han sido 
explicados. La tensión anódica de la amplificadora, se aplica a través de la 
amortiguadora, y la reforzada se aplica al extremo inferior de la serie. 
Hay una variante en el circuito de acoplamiento directo, y es cuando el 
control de ancho se hace con un resistor variable. El esquema lo vemos en la 
figura 94, y comprobamos que la mencionada es la única diferencia entre este 
esquema y el anterior. Siempre vemos que el yugo aparece en dos mitades, 
una de las cuales tiene derivado un capacitor absorsor de oscilaciones. 


LAS FUENTES DE ALIMENTACION 


Un televisor tiene válvulas y un cinescopio, y por consiguiente habrá que 
disponer una o más fuentes de alimentación, para caldear todos los filamentos 
y para polarizar los diferentes electrodos que necesitan tensiones continuas, 
sean negativas o positivas. Una fuente común de alimentación suministra las 
tensiones de filamento y de placas, consiguiéndose las tensiones positivas me- 
nores que las de placas mediante resistores en serie, y las negativas, mediante 
resistores insertados en los retornos negativos. Pero en los televisores necesita- 
mos además una tensión muy elevada, unos 15 KV. para el ánodo acelerador 
del cinescopio. Pasaremos revista a las distintas clases de fuentes empleadas 
para tales fines. 


Fuente de A.T. para el cinescopio 


En la etapa de salida horizontal vimos que se agregaba al transformador 
o autotransformador de salida un bobinado adicional, el cual se encargaba de 
entregarnos una tensión alterna muy elevada. Para rectificarla se emplea una 
rectificadora especial, conectada en la 
forma como se ve en la figura 95. RECTIF 
Estas rectificadoras suelen tener un UN 
filamento de baja tensión y baja co- Ey pack 
rriente, que no puede ser alimentado 
conjuntamente con las restantes vál- 
vulas del televisor, por razones de y 
aislación. En efecto, observando la fi- LE Tr MMF 
gura se ve que entre el filamento de HORIZ L 
la rectificadora y masa hay una ten- 
sión muy alta. Entonces se recurre a Fic. 95. — Fuente de alta tensión tomada 
colocar sobre el bobinado de alta del fly-back. 
tensión del transformador de salida 
horizontal un pequeño bobinado, un par de espiras, que suministra, por in- 
ducción, la tensión para el filamento de la rectificadora. Por ejemplo, en el 
caso de la 1B3, se requieren 1,25 V a 0,2A. 

Los resistores que aparecen en el circuito de filamento tienen misión de 
protección. R, es un limitador de corriente, para ajustarse a las especificacio- 


nes de fábrica. R» sirve de fusible si la conexión de A. T. se pusiera acciden- 
Y 


+13 KV 


Ry R 
l 
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talmente a masa. El capacitor tiene la conocida misión enderezadora, común 


a todos los circuitos rectificadores, y es evidente que su aislación debe estar 
prevista para la tensión 


| que hay entre sus arma- 

duras. Se emplean ce- 

Y ramicones, capacitores 
especiales con dieléctri- 
co de cerámica. 

Si Algunos televisores 
subdividen la A.T. en 
dos o tres etapas recti- 
ficadoras, pues es más 


fácil aislar bien los ca- 
pacitores y las válvulas 


FIG. 96. — Fuente de A.T. con doblador de tensión qee bobman ana 

0 Tenemos así las fuentes 

de alta tensión con do- 

blador, en las cuales el bobinado suministra solamente la mitad de la A. T. 
requerida. 

Veamos, por ejemplo, el doblador de la figura 96. Veamos cómo fun. 
ciona. El bobinado suministra unos 8 KV. y durante el medio ciclo positivo 
se carga Cı. Durante la ausencia de impulsos, C, carga a Cə a través de Roa, 
y al tenerse un nuevo impulso o pico positivo, ambas cargas quedan en serie, 
con lo que se aplicará a la rectificadora V, una tensión de unos 15 KV. Los 
filamentos de ambas rec- 
tificadoras deben ser ali- 
mentados separadamente 
por razones de aislación. 

Una variante del cir- 
cuito doblador es reem- 
plazar el resistor Rə por 
una válvula V4, como pue- 
de verse en la figura 97. 
Esta válvula sólo conduce 
cuando su placa es más 
positiva que su filamento, 


y en ese caso la resisten- 
cia interna es muy pequeña. Se asegura la carga de Cos solamente cuando Cı 


está a plena carga positiva y en la práctica ha resultado que esta fuente da 
una tensión algo mayor y con mejor constancia que la anterior. 


V2 
RECTIF 


Ya 
AMPLIF 
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Fic. 97.— Variante de la fuente con doblador de 
tensión. 


Fuente general a transformador 


La única tensión fuera de lo común en televisores es la A. T. para el 
cinescopio. Las restantes son tensiones comunes, las que pueden obtenerse de 
una fuente similar a las usadas en equipos “de radio. Si se dispone de corriente 
alternada en la red de distribución, la fuente general puede ser la de la fi- 
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gura 98. Se colocan a la entrada filtros de línea para absorber ruidos y un 
fusible general para proteger el transformador. Para los filamentos generales, 
hay un devanado de 12,6 V.; uno de 5 V. para la rectificadora general y uno 
-~ adicional de 6,3 V. para la amortiguadora, en razón de la tensión continua 


T 


5U4 
RECTIF 


fi 
3.2 AMP 
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Fic. 98. — Esquema de la fuente general a transformador. 


que hay entre ese filamento y masa. Las tensiones positivas requeridas en las 

distintas secciones del televisor se toman de los puntos 2 al 4 y una tensión 

negativa de —5 V. se toma del retorno general en el resistor R,, punto 5. 
Una variante de estas fuentes a transformador puede verse en la figura 99, 


l) 


ENTRADA 


= AUDIO =—] 


+150Y FUENTE 


Fic. 99.— Variante de la fuente de alimentación, usada por la DuMont. 
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esquema empleado por la DuMont. Se usa allí como fuente de una tensión 
positiva más baja a la amplificadora de salida de audio, en cuyo cátodo hay 
disponibles 150 V., punto 4. Para lograr en esa válvula la debida polarización 
negativa de grilla, se coloca un divisor formado por los resistores R3 y Ra, 
que dan a la grilla una tensión positiva de 140 V. De esta manera, la grilla 
queda a 10 V. negativos respecto del cátodo. El resto del circuito de la fuente 
es similar, salvo en el detalle que aquí se usan dos rectificadoras más chicas, 


5Y3 


v217,218 


AMPLIF R.F. 


v221 
(6AX4) 


FIG. 100. — Esquema de aplicación de la fuente de la figura 99. 


en lugar de una grande. Es interesante observar el esquema de la figura 100, 
que da la distribución de tensiones continuas en todas las válvulas del televisor 
DuMont, antes mencionado. En la parte inferior se ve cómo se obtiene la 
tensión -+B reforzada en la válvula amortiguadora, y en la parte superior la 
sección alimentada con la tensión +B reducida, obtenida en la forma antes 
explicada. 


Fuentes sin transformador 


El costo y el peso, ambos elevados en los transformadores para televiso- 
res, han inducido a algunos fabricantes a suprimir tal elemento en la fuente 
de alimentación. Para alimentar los filamentos se emplean circuitos en serie, 
y para las placas se recurre a los rectificadores de selenio o de silicio. La 
figura 101 nos muestra el rectificador de media onda montado como doblador 
de tensión, a selenio, empleado por la Motorola. La tensión de la red es de 
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117 V. por corresponder a la cifra empleada en los EE. UU., donde se fabrica 
este televisor. 


El doblador de tensión se hace allí indispensable, para disponer de una 
tensión continua a la sa- 
lida, de unos 250 V. En 
nuestro medio podría a 
evitarse el uso del do- 
blador, y sería suficiente 
un rectificador de me- 
dia onda, directo. El 
filtro es convencional, y 
mediante un resistor en 
serie puede disponerse 
de dos tensiones conti- 
nuas diferentes, tal como FIG. 101. — Esquema básico de la fuente sin transfor- 
se necesita en los televi- mador, con doblador de tensión. 
sores. 

Para redes de 220 V pueden usarse fuentes sin transformador, con un 
rectificador seco, de los que hay de selenio o de silicio; estos últimos se de- 
nominan silicones y gozan actualmente de preferencia por su menor tamaño 
y mayor duración. El 
esquema de la fuente se 
ve en la figura 102, y 
se obtienen dos tensio- 
nes un poto diferentes, 


+250 v 4150 Y 


sa con distinto filtrado. En 
el punto (1) hay una 
tensión de unos 250 V 

Fic. 102. — Esquema básico de la fuente sin trans- poco más o menos. 
formador con rectificador de media onda. Antes del rectifica- 


dor se coloca un resistor 
pequeño que sirve de fusible, pues está construido ex-profeso. La tensión 
mejor filtrada es para las etapas que así lo requieren, punto (2), y la gene- 
ral se tiene en el punto (3). Los elementos del filtro están indicados, debien- 
do usarse capacitores con aislación para 300 V como mínimo. 
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Fic. 103. — Distribución de los filamentos que emplea la General Electric en receptores 
para 110 V. 


74 TV SERVICE INTEGRAL 


Los circuitos de filamentos de los televisores que usan fuentes sin trans- 
formador difieren de los convencionales, en los que los calefactores van todos 
en paralelo. Lógicamente debemos caer en la conexión en serie, formando gru- 
pos de igual corriente, por ejemplo 300 mA, y paralelando esos grupos para 
tener los 600 mA, que generalmente consume el cinescopio. 

Las series dependen de la tensión de línea. Por ejemplo, en la figura 103 
se muestra un conjunto de filamentos que emplea la General Electric para sus 


| 
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Fic. 104. — Distribución de filamentos para 220 V con serie de 600 mA. 


televisores previstos para líneas de 110 V. (EF. UU.). La serie completa es de 
600 mA, pero hay dos ramas de 300 mA. La resistencia que va en serie tiene 
indicados los dos valores, en frío y en caliente, con fines de verificación. La 
figura 104 muestra una serie de 600 má, pero prevista para líneas de 220 V. 
Obsérvese la cantidad de puntos de verificación indicados, y los tipos de vál- 
vulas, en este diseño que pertenece a la R. C. A. Carece de interés especificar 
esas indicaciones por tratarse de un modelo de circuito. En nuestro medio se 
acude a las fuentes sin transformador para los llamados televisores de ambas 
corrientes, que deben funcionar indistintamente con alterna o con continua. 
Las válvulas elegidas deben tener igual corriente de calefactor, no interesando 
las tensiones, sino que la suma de cada serie sean iguales por grupos, o que 
la serie total, conjuntamente con el resistor, complete la tensión de línea. 


CAPITULO II 


INSTRUMENTAL Y AJUSTE EN TV 


Los instrumentos necesarios para hacer ajustes y reparaciones de tele- 
visión son muy variados, aunque algunos pueden ser considerados indispen- 
sables, otros accesorios, y los restantes como complementarios para determina- 
ciones de laboratorio o de investigación. Nuestro objeto es ocuparnos de aqué- 
llos que revisten el carácter de indispensables, aunque hagamos mención de 
algunos accesorios, si prestan una valiosa utilidad. Claro está que si se dispone 
de un multímetro del tipo empleado para radio, pueden hacerse comprobacio- 
nes en TV, y agregándole una punta de prueba de A. T. como la que se des- 
cribió al ocuparnos de los cinescopios, tal aparato será útil en el service. Pero 
el ideal no es ese tipo de multímetro, ya que lo reemplaza con ventaja el voltí- 
metro electrónico combinado con óhmetro, que ya se ha popularizado para 
usos en TV. 

Clasificación de los instrumentos 


' Puede comenzarse por enumerar los instrumentos importantes para tele- 
visión, asignándole a cada uno la función específica para la cual se prestan: 
Voltimetro electrónico. — Es un aparato capaz de medir tensiones conti- 
nuas y alternas, con gran resistencia interna, del orden de los 10 Megohm más 
o menos. Generalmente viene combinado con un óhmetro de alto alcance, ya 
que es común tener que medir resistores de varios Megohm de resistencia. Las 
tensiones se miden'en varios rangos o escalas, de acuerdo con las necesidades. 


Oscilógrafo de rayos catódicos. — Es el instrumento más útil en TV, pues 
permite visualizar toda clase de tensiones variables, y, con ayuda de otro apa- 
rato, podemos ver en su pantalla la curva de respuesta de una etapa amplifi- 
cadora de R. F. o de F. I. Debe tener accesibles sus bornes de entrada tanto 
horizontal como vertical a efectos de realizar el procedimiento últimamente 


mencionado. 

Generador con barrido o vobulador. — Es un generador de señales que 
tiene incorporado un oscilador que modula en frecuencia la señal producida, 
para obtener un desplazamiento rítmico de vaivén de tal señal dentro de dos 
límites de frecuencia. Puede tener incorporado un generador marcador, en- 
cargado de producir unos trazos en la pantalla del oscilógrafo a frecuencias 
determinadas. 

Verificador de barridos. — Es un aparato capaz de entregar impulsos dis- 
tanciados en forma coincidente con las frecuencias de los barridos vertical y 
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INSTRUMENTAL PARA TELEVISION 
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Generador con barrido combinado con generador marcador controlado a 
cristal. Se usa en combinación con el oscilógrafo de rayos catódicos para 
visualizar curvas de respuesta de etapas amplificadoras sintonizadas. 


Algunos modelos típicos del instrumental más empleado en TV. 
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horizontal usuales en TV, y se emplea.para comprobar el funcionamiento de 
los circuitos de exploración y de sincronismo. Algunos se combinan con 
generadores de ondas cuadradas, y entonces permiten verificar los circuitos 
de vidéo. 

Otros instrumentos. — Además de los enumerados, considerados indis- 
pensables, se encuentran otros instrumentos más simples, como las puntas de 
prueba seguidoras de señal, los probadores de cinescopios que fueron des- 
criptos al ocuparnos de tales tubos, los probadores de válvulas y de capacito- 
res, y otros más, todos los cuales se consideran accesorios, pues existen para 
complementar la tarea de comprobación de elementos u otros usos, pero que 
si no se dispone de ellos puede realizarse lo mismo la revisión, ajuste y repa- 
ración de un televisor. 


Multimetros electrónicos 


Comenzaremos por describir un voltímetro electrónico combinado con 
óhmetro construido por la Weston, que lleva el N? 982. El esquema del apara- 
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Fic. 105. — Esquema general del multímetro 
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to lo podemos ver en la figura 105. Tie- 
MEDO xido ne alimentación a batería y lleva una 
O A única válvula tipo CK-548-DX del mo- 
1 iai i delo subminiatura. Está armado con 
A 2 circuito impreso y puede medir tensio- 


nes cresta a cresta en alterna y tensiones 
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de continua desde 1,6 V, llegando en las escalas de resistencia hasta 1.000 
Megohm. La resistencia de entrada es muy alta, pues es de 10 Megohm para 


ENTRADA 


Fic. 106. — Funcionamiento del multímetro 


anterior como puente. 


continua, casi 3 Megohm para 
alterna y 1 Megohm en el me- 
didor de cresta a cresta. 
Veamos el funcionamien- 
to. En la figura 106 se ve có- 
mo queda conectado como un 
puente para medición de ten- 
siones continuas, y en dos ra- 
mas de dicho puente hay dos 
baterías iguales. El resistor 
Rig es variable, y con él pue- 
de ajustarse el puente de ma- 
nera que el instrumento indi- 
que cero, en cuyo caso aquella 
resistencia en serie con la in- 
terna de la válvula resulta 
igual a Ris. En tales condicio- 
nes, cualquier tensión aplica- 
da a la grilla alterará la re- 


sistencia interna de la válvula, desequilibra el puente y la aguja del instru- 
mento acusa un valor. 

Si analizamos la parte del instrumento indicador completa, la figura 107 
nos muestra que puede ser considerada 
como un seguidor catódico, en el cual 
la corriente anódica que pasa por el 
instrumento es neutralizada por la co- 
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rriente que proviene de una de las baterías, rama que tiene un reóstato para 
lograr tal neutralización. A la grilla del seguidor se aplica parte de la tensión 
a medir, una fracción exacta de ella, para simplificar las lecturas mediante un 
lactor conocido. En cuanto hay tensión positiva en grilla la resistencia interna 
de la válvula se reduce, la corriente de placa aumenta y excede el valor neu- 
tralizado y el instrumento da lecturas en su escala. Hay un filtro formado 
por un resistor de 33 Megohm y un capacitor de 0,01 microfarad para evitar 
que lleguen a la grilla las cargas parásitas. 

Para mediciones en alterna y de tensiones cresta a cresta se emplea el 
circuito de la figura 108. Pueden aplicarse tensiones hasta 1.600 Volt con 
frecuencias desde 20 hasta 2.000 c/s y tensiones de hasta 160 Volt si la fre- 
cuencia supera las cifras anteriores y llega hasta 300 Kc/s. Cuando se exceden 
las condiciones mencionadas se usa una punta de prueba de baja capacitancia 
que podemos ver en la figura 105. Con tal aditamento se eleva la resistencia 
de entrada hasta 10 Megohm. 

El divisor de entrada está formado por la serie de resistores que abarca 
desde el Rg al Ri y los capacitores Co al C4 y Cio. Los primeros sirven 
como divisores de tensión para frecuencias menores que 2.000 e/s, y los ca- 
pacitores cumplen la misma función para frecuencias mayores 

La señal alterna aplicada a la grilla modula la corriente anódica y hace 
que en el cátodo se haga presente una tensión alterna amplificada, la cual 
se rectifica con los diodos de germanio. Se obtiene así una tensión continua 
igual a la tensión cresta a cresta de la alterna, tensión que se aplica a la grilla 
para desequilibrar el puente y poder medirla. 

Cuando se desean med. tensiones alternas, se coloca a la entrada un re- 
sistor fijo de 1,83 Megohm, para elevar la resistencia de entrada a la cifra 
de 2,83 Megohm. Finalmente, cuando se miden resistencias se usa un óhmetro 
serie, en el cual la pila de 1,5 V queda intercalada en serie con la resistencia 
desconocida y con una parte del divisor de entrada. El voltímetro mide la 
tensión entre extremos de esa parte del divisor y marca directamente el valor 
de resistencia en la escala del instrumento. Para comenzar a medir resistencias 
se debe compensar primero el cero, como en todos los óhmetros, a objeto de 
neutralizar las variaciones de la pila. Las baterías de 22,5 y la pila para el 
filamento de la válvula tienen alta duración, y las primeras deben desecharse 
cuando su tensión cae hasta 19 Volt. 

Pasemos a describir otro multímetro electrónico usado actualmente. Se 
trata del Triplett N* 631, cuyo esquema podemos ver en la figura 109. Como 
voltímetro a válvula mide tensiones desde 1,2 hasta 120 Volt, con una resis- 
tencia de entrada de 11 Megohm. Como voltimetro común de continua mide 
tensiones desde 3 hasta 1.200 Volt, con una resistencia interna de 20.000 Ohm 
por Volt. Para alterna los rangos son-los mismos, pero la resistencia interna 
es solamente de 5.000 Ohm por Volt. Mide corrientes continuas desde 60 
microamper hasta 12 Amper y resistencias en cuatro rangos cuyos límites van 
desde 1.500 Ohm hasta 150 Megohm. Y todavía mide salidas en decibel desde 
—20 hasta +56 dB. Pueden obtenerse puntas de prueba adecuadas para este 
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instrumento, que permiten medir tensiones hasta 30 KV en alterna y hasta 
60 KV en continua. 

Hablando del circuito, podemos comprobar que el voltímetro electrónico 
es a puente, similar al que describimos anteriormente. El instrumento indicador 
está intercalado entre la derivación central de la batería y el retorno de fila- 
mento de la válvula, la cual en este caso es una 1R5. El control de cero anula 
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Fic. 109. — Esquema general del multímetro electrónico N* 631 de la Triplett. 
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la corriente anódica inicial que.pasa por el instrumento, ajustando la corriente 
neutralizadora que pasa en sentido contrario por dicho instrumento, y que 
proviene de la batería. Para evitar que lleguen a la grilla tensiones espúreas 
o electrostáticas se ha colocado un capacitor de 0,01 microfarad. 

En el uso, se comprueba que la pila se halla en buenas condiciones si se 
puede llevar a cero el instrumento en el rango RX1. La batería de placa se 
' verifica conectando el voltímetro electrónico, y oprimiendo el botón de prueba 
marcado +B, en cuyo caso el instrumento debe indicar entre 21 y 24 Volt. 


Oscilógrafos de rayos catódicos 


Si hay un instrumento cuya utilidad no puede discutirse, es el oscilógrafo, 
pues en televisión resulta muy compleja la tarea de comprobar si las señales 
en las diversas etapas y en cada punto de ellas tienen la forma de onda debida. 
Señales de video moduladas en la portadora o en el amplificador de video, 
señales diente de sierra, impulsos de sincronismo, picos de tensión en la etapa 
de salida horizontal, etc. son algunas de las que deben ser observadas para 
compararlas con un dibujo que sirve de modelo teórico y comprobar un 
funcionamiento correcto o irregular. Y la única manera de visualizar todas 
esas señales es disponer de un oscilógrafo de rayos catódicos. 

La teoría del tubo de rayos catódicos es conocida o debe ser estudiada en 
los libros de radio o de televisión. Nuestra misión es tratar el manejo del 
oscilógrafo para comprobaciones en televisores, y describir brevemente uno de 
ellos, para mejor conocer su uso. 

Hay oscilógrafos de diversos tipos, con tubo de imagen desde 2,5 cm 
de diámetro hasta 25 cm o aun mayores. Para verificaciones en TV puede 
considerarse aceptable un tubo de 7 cm de diámetro, pero no menos. Tiene 
que Jisponer de entrada para las placas verticales y horizontales además de 
un circuito de barrido horizontal interno. Debe tener amplificadores horizon- 
tal y vertical, porque las señales son a veces de muy reducida amplitud. Y, 
de ser posible, tiene que estar provisto de un reticulado delante de la pantalla, 
para poder observar dimensiones en las amplitudes o colocar ejes de referencia 
en las curvas a observar. 

Los modelos más comunes tienen los tubos tipo americano de 7,5 o de 
12,5 cm de diámetro, o el popular DG7/6 de la serie europea. Este último 
tiene la ventaja de usar tensiones más bajas y la comodidad de ser muy 
corto, lo que permite construcciones compactas. Veamos un circuito de un 
oscilógrafo con el tubo DG7/6, en la figura 110. 

Se ha previsto barrido diente de sierra para la deflexión horizontal por 
medio de un multivibrador, para evitar el triodo gaseoso de más difícil ob- 
tención. El multivibrador es un excelente generador de barrido, y su uso en 
televisión lo ha corroborado. Como la tensión necesaria es sólo de unos 800 
Volt, podemos doblar la obtenida en el secundario de un transformador de 
alimentación común. En efecto, los modelos de 700 V dan 350 V por rama 
como valor eficaz, con lo que la cifra de cresta es 490 V. Claro que en el 
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doblado y rectificación se pierde algo, pero es obvio que tendremos holgada- 
mente los 800 V que necesitamos. 

Se emplea entonces un solo transformador, el cual tiene un bobinado de 
700 V y tres bobinados de baja tensión, aparte del primario de 220 V. Uno 
de los bobinados de 6,3 V es para los filamentos de las válvulas amplificado- 
ras y el doble triodo del multivibrador; otro es para la rectificadora dobladora 
de tensión, ya que en ella aparecen tensiones elevadas entre cátodo y masa que 
superan la aislación entre filamentos y cátodo. El tercer bobinado es para el 
filamento del tubo de rayos catódicos, ya que este tipo tiene el filamento co- 
nectado al cátodo. La rectificadora general tiene su filamento, cargado al 
bobinado de 6,3 V general. ' 

Como doblador de tensión se emplea un doble diodo pequeño, iip 6AL5, 
que entrega una tensión rectificada de —800 V contra masa. de modo que 
una placa deflectora vertical, una horizontal y el ánodo acelerador quedan 
conectados a masa, es decir, a una tensión positiva de 800 V respecto de esa 
salida del doblador. El brillo se controla regulando la tensión entre cátodo 
y grilla y el enfoque se ajusta variando la tensión de un ánodo del tubo, pre- 
visto para tal cosa. Las otras dos placas deflectoras se conectan a los cursores 
de dos potenciómetros que tienen tensión variable, de modo que con ellos se 
logra el centrado de la imagen por desplazamientos verticales y horizontales. 

La entrada de señal a las placas verticales puede hacerse directamente o 
a través del amplificador vertical. La entrada horizontal puede ser hecha de 
cuatro maneras distintas: directamente, eludiendo la etapa amplificadora, para 
barrido externo directo; a través de dicha etapa, para barrido externo ampli- 
ficado; y, con barrido interno diente de sierra, el cual puede ser amplificado 
o no. Una llave selectora elige entre barrido interno o externo, y otra selec- 
tora elige entre paso por el amplificador o paso directo, con lo que se tienen 
las cuatro posibilidades. ` 

El multivibrador está formado por dos triodos contenidos en una misma 
ampolla. El primer triodo está acoplado al segundo a través de un capacitor, 
y el segundo controla la carga y descarga de otro capacitor, pero para econo- 
mizar estos elementos, se ha dispuesto que cada capacitor actúe como acoplador 
en una gama y como formador diente de sierra en otra gama. Para lograr 
esto hay una llave selectora de cuatro secciones, con cinco posiciones, dispo- 
niéndose así de los cinco rangos de frecuencia que se indican en el esquema. 

La señal de sincronismo que controla al multivibrador debe tomarse, ló- 
gicamente, del amplificador vertical, a efecto de hacer coincidir la frecuencia 
de la onda diente de sierra con la de la señal que entra a las placas verticales. 
En la grilla del primer triodo del multivibrador hay un par de potenciómetros 
en tandem, que regulan el ajuste fino de frecuencia y permiten lograr el sin- 
cronismo aludido. 

En el armado de este equipo puede ocurrir que la proximidad del trans- 
formador de alimentación induzca campos de alterna dentro del tubo de rayos 
catódicos, lo cual se traduce en ondulaciones rítmicas de la imagen. La so- 
lución es hacer la fuente de alimentación separada o blindar magnéticamente 
el tubo. Para la segunda solución, mostramos en la figura 111 la forma de 
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proceder. Consiste en colocar en el cuello del tubo un cilindro hueco de 
hierro dulce, cuya longitud sea casi igual a la del cuello, su diámetro interno 
algo mayor que el del mismo para facilitar su colocación, y el espesor de las 
paredes unos 3 mm. 

La distribución de los elementos en el chasis y la de los controles en el 
panel frontal son aspectos constructivos que dependen del gusto del armador. 


TUBO DEMIERRO DULCE 


Imm ESPESOR 
Fic. 111.— Blindaje magnético con un tubo de hierro dulce. 


Es indispensable colocar en el panel frontal cartelitos indicadores de la fun- 
ción de los distintos controles, por su cantidad. Una buena práctica es disponer 
en cada costado todos los controles de una de las deflexiones, la vertical a un 
lado y la horizontal al otro. Los controles de barrido, foco y brillo irían al 
centro. 

Generadores marcadores o vobuladores 


Cada vez que queremos analizar la respuesta de frecuencia de un ampli- 
ficador, o sea la ganancia que tiene para distintas frecuencias, tenemos que 
disponer de un gráfico en 


el cual las abscisas miden CENERADOR EEG ES 
las frecuencias y las or- A VALVULA 
denadas la ganancia que 
ocurre para 'cada valor 
de las primeras. En tele- 
visión los canales tienen 
unos 6 Mc/s de ancho, de 
modo que los gráficos 
tendrán en abscisas dos 
límites separados de esa 
cantidad. El procedimien- 
to se indica en la figu- E or ES A 
ra 112, donde también ve- FRECUENCIA DADA POR EL GENERADOR 


mos el gráfico obtenido 
después de hacer lecturas. Fic. 112. — Curva básica de la banda pasante de la F.I. 
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GANANCIA LEIDA 
EN EL VOLTIMETRO 


Se ha tomado como ejem- 

plo un canal de F.1I de un televisor, que maneja frecuencias desde, por así 
decir, 20 Mc/s hasta 26 Mc/s. Se ha aplicado un generador de señales a 
la entrada del amplificador y un voltímetro electrónico a la salida. Se hace 
variar la frecuencia del generador entre esos dos límites y se van haciendo 
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lecturas en el instrumento, llevando “las mismas al gráfico. Para tener un 
gráfico detallado, las lecturas deben hacerse cada décimo o cada dos décimos 
de megaciclo de variación de frecuencia y durante la lectura no debe tocarse 
la perilla del oscilador. Además, tanto el oscilador como el voltímetro deben 
ser estables durante toda la operación. 

Hasta aquí el lado simple del problema. Si, terminado el gráfico, la 
curva obtenida coincide con la forma que debe tener, de acuerdo con las especi- 


COBRE O ALUMINIO hb 
y SEÑAL CON 
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y 
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Fic. 113. — Sistema de variación de inductancia mediante un disco vibrante. 


ficaciones del fabricante del televisor, nada queda por hacer. Pero, en la 
práctica ello ocurrirá sólo casualmente. Al no obtener la curva buscada, deben 
retocarse los ajustes de los circuitos sintonizados del amplificador y volver a 
tomar la curva completa, y así siguiendo hasta que resulte la forma buscada. 
Es evidente que la operación, así realizada, no terminaría nunca y que se deben 
haber buscado otros métodos para llevarla a cabo. 

Si desplazamos la frecuencia del generador de señales rápidamente desde 
uno hasta el otro extremo de la gama fijada, volviendo atrás y nuevamente 
hacia adelante, es decir barremos la frecuencia del generador, y reemplazamos 
el voltímetro electrónico por un oscilógrafo, en la pantalla del mismo podremos 
ver directamente la curva de respuesta del amplificador en estudio. Ello ocurre 
porque la persistencia luminosa de la pantalla del tubo mantendrá un trazo 
visible, siempre aue durante varios ciclos del barrido que imponemos al osci- 
lador la salida del amplificador permanezca fija en amplitud. Cada ciclo de 
avance en el barrido, cuando su frecuencia va desde 20 hasta 26 Mc/s para 
el ejemplo propuesto, la tensión aplicada en el oscilógrafo a sus placas verti- 
cales dará alturas variables en el trazo, y si barremos en las placas horizon- 
tales con la misma frecuencia aplicada como barrido al oscilador, el trazo en 
la pantalla será la curva que teníamos en la figura 112. Cuando retoquemos 
los ajustes del amplificador en estudio, variará la forma del trazo en la panta- 
lla, y será fácil buscar la forma que necesitamos para esa figura. 

Se construyen así los aparatos llamados vobuladores o generadores con 
barrido, que no son otra cosa que osciladores que tienen aplicada una modu- 
lación en frecuencia. Tal modulación debe serlo con frecuencia fija, y no hay 
inconveniente en que sea 50 c/s para aprovechar la red de corriente alterna. 
Hay varios métodos para modular en frecuencia la señal del oscilador, pudiendo 
mencionarse una clasificación en métodos mecánicos y métodos eléctricos. Vea- 
mos la figura 113 que nos muestra un procedimiento mecánico, consistente en 
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colocar arrimado a la bobina del oscilador un disco de cobre o aluminio, el 
cual es solidario con el núcleo de un bobinado alimentado por la corriente 
alterna de 50 c/s. Este disco vibra, acercándose y alejándose de la bobina, con 
lo que alterará la frecuencia del oscilador con un ritmo de 50 c/s. La am- 
plitud de la vibración debe regularse para conseguir que los apartamientos de 
frecuencia del oscilador sean de 6 Mc/s. No debe confundirse la frecuencia 
de la vibración, que es la del barrido impues- 
OE REA CIAMCIA to al oscilador, con la gama de frecuencias 
que limita los apartamientos que ocurren en 
la frecuencia natural del oscilador. La primera 
es la cantidad de veces que se cumple un 
ciclo en dichos apartamientos durante un se- 
gundo, y la segunda marca el ancho del dia- 
grama de la figura 112. 

Entre los métodos eléctricos para hacer 
el barrido tenemos la válvula de reactancia 
conectada según lo muestra la figura 114. 
En paralelo con el circuito sintonizado del 
oscilador hay una válvula. Por la parte su- 


TANQUE 
OSCILADOR 


Fic. 114. — Sistema de variación perior la conexión es evidente, y por la parte 
de capacidad mediante una inferior la unión se establece por masa, ya 
válvula de reactancia. que el positivo indicado tiene retorno a masa 


por los capacitores del filtro. La corriente 
anódica de la válvula es proporcional a la tensión de grilla y está en fase 
con ella, pero la tensión total entre placa y cátodo se divide entre C4 y R. 
La que hay entre bornes del capacitor está defasada 90% respecto de la que 
hay entre bornes del resistor, según las leyes de la electrotecnia. Pero si co- 
locamos como Cy un capacitor pequeño, su impedancia será grande, y casi toda 
la tensión quedará entre sus bornes. Luego, podemos afirmar que la tensión 
en R, que es la de grilla, está defasada 90% respecto de la total de la serie, 
que es la de placa. Con ello, la corriente anódica adelanta 90% respecto de la 
tensión anódica, lo que se interpreta que la válvula se comporta como un 
capacitor; de ahí el nombre de válvula de reactancia. 

Ahora, si aplicamos a la grilla variaciones rítmicas de tensión, por ejem- 
plo una señal de 50 c/s, como se ve en la figura, la corriente anódica seguirá 
esas variaciones, y el capacitor aparente que constituye la válvula se compor- 
ta como variable; con ello la frecuencia del oscilador se alterará con un ritmo 
de 50 c/s, y con un apartamiento de frecuencia respecto a la cifra natural, 
que podemos controlar a voluntad regulando la amplitud de las variaciones de 
la corriente de placa, o sea de la tensión aplicada a la grilla a través del 
transformador que vemos en la figura. Ya tenemos el vobulador que necesi- 
tábamos. o 

Veamos ahora la forma de aplicar el sistema de visualización de la curva 
de respuesta del amplificador. La figura 115 lo muestra, y se ve que a la 
entrada del amplificador coneclamos el generador con barrido. Este amplifi- 
cador lo suponemos dentro del televisor. La salida de aquél va a las placas 
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verticales del oscilógrafo, y a las placas horizontales de éste debemos aplicar 
un barrido de 50 c/s, de la misma forma de onda que la señal que produjo 


TELEVISOR. 


VOBULADOR ` 
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FUENTE DE 


Fic. 115. — Esquema de aplicación del vobulador. 


el barrido en el oscilador. Como basta que sean iguales, puede usarse como 
señal de barrido para ambas cosas una onda senoidal, por comodidad. 


Marcas en el oscilograma 


Muchas fábricas de televisores entregan las curvas de respuesta de los 
amplificadores de R. F. y de F. I. con unas marcas en forma de rayitas que 


cruzan las curvas en puntos cuyas fre- 
cuencias son especiales. La pantalla del 
oscilógrafo exhibe, en tal caso, un grá- 
fico como el de la figura 116, pero para 
ello hay que producir esas marcas, de 
modo que pueda verse si la curva pre- 
senta sus puntos caracteristicos en coin- 
cidencia con ellas. Por ejemplo, cono- 
ciendo las frecuencias que marcan los 
límites de la cresta plana, f, y fa de la 
curva y el lugar donde está la portado- 
ra de video fz, si por un medio externo 
introducimos las marcas en tales fre- 
cuencias, se puede comprobar si ellas 
caen en los puntos debidos de la curva 
de respuesta. 

Para obtener las marcas hay dos 
procedimientos: el generador marcador 


Fic. 116. — Las marcas son visibles en 
el gráfico del osciloscopio. 


y el circuito trampa. El generador marcador es un oscilador de gran esta- 
bilidad, cuya salida se hace batir con la del generador con barrido. La figu- 
ra 117 muestra lo que ocurre en el vobulador, ya que a lo largo de la desvia- 
ción de frecuencia, los 6 Mc/s, no ocurre nada, pero al pasar por la frecuencia 
fijada en el marcador, se produce un batido de baja frecuencia, cuyo resultado 
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es la rayita en la pantalla que ya vimos en la figura anterior. Pueden produ- 
cirse con el marcador varias ravitas en la curva, y todavía tenemos los vobu- 


t 


FRECUENCIA DEL MARCADOR 
a FRECUENCIA DE BARRIDO —— 


FIG. 117. — Manera de obtener una marca con el marcador. 


ladores que tienen incorporado un marcador adentro, que puede hacerse fun- 
cionar o no. El método con circuito trampa está ilustrado en la figura 118, y 
se ve que consiste en colocar arrimado al circuito resonante del amplificador 
en estudio un circuito sintonizado a la frecuencia que queremos marcar. La 
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Fic. 118. — Forma de obtener una marca con un circuito trampa. 


absorción que produce en esa frecuencia marca una incisión en la curva de 
respuesta, que sirve como marca. 


Generador marcador con barrido 


Por ser de interés para la explicación que precede, mostramos en la fi- 
gura 119 el circuito de un generador con barrido o vobulador que tiene incor- 
porado un generador marcador. El diseño pertenece a la Mc. Murdo Silver. 
Para producir el barrido usa una válvula de reactancia, la que recibe en su 
grilla una señal de 50 c/s. La amplitud de la modulación, que da la desvia- 
ción de frecuencia del generador, está controlada por el potenciómetro P,, 
aplicado al primer triodo, arriba a la izquierda. La altura del gráfico puede 
ajustarse con el potenciómetro P». Para disponer de un buen desplazamiento 
de frecuencia este aparato usa dos osciladores, uno de frecuencia fija y otro 
afectado por la válvula de reactancia. Las salidas de ambos se envían a una 
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válvula mezcladora, a la cual también puede llegar la señal del generador mar- 
cador, que es el doble triodo de la derecha. Este marcador trabaja con dos 
osciladores a cristal, produciendo batido entre sus dos salidas. 

El aparato tiene dos salidas, una de señales de alta frecuencia, aptas para 
ser aplicadas al amplificador de frecuencia intermedia del televisor y otra de 
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Fic. 119. — Circuito general de un generador marcador con barrido. 


50 c/s para aplicarla a los bornes de entrada horizontal del oscilógrafo, según 
se vió en el esquema de la figura 115. Esta señal de 50 c/s es diente de sierra, 
pero también lo es la que usa el aparato para producir el barrido de la señal, 
de modo que se produce la sincronización con el desplazamiento del haz en 
el oscilógrafo, en la misma forma como si ambas señales fueran senoidales. 


Verificadores de barrido 


Los circuitos deflectores en los televisores pueden ser verificados conve- 
nientemente, tanto en lo que respecta al barrido como en lo referente al sin- 
cronismo. Los aparatos empleados deben estar calibrados previamente, para 
que las frecuencias generadoras sean exactamente los valores necesarios. Para 
una verificación de tal naturaleza puede usarse el aparato ilustrado en la fi- 
gura 120, que genera ondas cuadradas para comprobar los barridos y entrega 
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impulsos filosos para la verificación del sincronismo. El circuito incluye, 
como elemento importante, un vibrador no sincrónico, cuya frecuencia es de 
unos 100c/s, pero las armónicas de tal cifra llegan hasta los 30 M/s, con 
lo que podemos disponer de las señales que necesitamos. 
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J'iG. 120. — Generador de ondas cuadradas para verificar los circuitos de barrido. 


En el esquema no se incluye la fuente de alimentación, y sólo se indican 
las tensiones necesarias para el funcionamiento. Son ellas: 6 V de continua 
para el vibrador: 300 V de continua para el oscilador y 105 V de continua 


para la pantalla de la 6L6, tensión ésa 
que debe ser estabilizada por medio 
de una reguladora tipo VR105. Si no 
se dispone de la tensión continua baja 
para el vibrador, puede tomarse una 
tensión alterna de un transformador y 
rectificarla con un selenio. 

Según el lugar del circuito donde 
se tome la salida se disponen de las 
formas de onda que muestra la figu- 
ra 121. Las curvas A, B y C son ondas 
cuadradas que corresponden a las tres 
posiciones de la llave selectora que 
están marcadas con las mismas letras. 
La curva D corresponde a la señal que 
se obtiene en la placa de la válvula 


6AU6. En el circuito anódico de la 6L6 


Fic. 121. — Formas de onda que 'se 
obtiene del generador de la Fig. 120. 


hay un potenciómetro de 50.000 Ohm, con el que puede variarse la forma de 
onda de la curva A. En el circuito de grilla de esa válvula hay otro poten- 
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ciómetro, de 1 Megohm, el cual permite variar la forma de onda de C. La 
onda B, por ser cuadrada pura, no necesita modificación. 


Generador de ondas cuadradas 


Las ondas cuadradas, además de servir para verificar los circuitos de ba- 
rrido, se emplean para comprobar el funcionamiento de los amplificadores de 
video, según veremos. Por ello, 
el aparato que acabamos de des- 
cribir puede ser usado como tal. 
Pero hay otros esquemas más 
simples de generadores de este 
tipo, los que se basan en la sa- 
turación de un triodo al cual se 
le aplica una tensión anódica re- 
ducida y una elevada señal en 
grilla. 

Para comprender lo que ocu- 
rre en tales condiciones, no hay 
más que observar la figura 122. 
Vemos allí las características mu- - 
tuas de un triodo, el cual está 
polarizado al corte pero recibe 
en su grilla una señal que supera 
mucho, con su amplitud, la tensión dada a esa grilla. Dos ejes verticales limi- 
tan las posibilidades de circulación de corriente anódica: por un-lado, el que 
corresponde a la tensión de corte, y por el otro, el de saturación de la válvula. 
Es evidente que la forma de onda de la corriente anódica será la correspon- 
diente a las ondas cuadradas. 

Veamos ahora el circuito del generador de ondas cuadradas en la figura 
123. Se emplea un pen- 
todo saturado. En la gri- 
lla se ha aplicado una 
señal alterna, de 50 c/s, 
de gran amplitud, unos 
300 Volt, pues el trans- 
formador que allí apare- 
ce es uno común de 
fuente de alimentación. 
La resistencia R tiene una 
función protectora. La 
placa está alimentada con 
una tensión continua, ob- 
tenida por rectificación, y 
cuyo valor es menor que 
el de grilla. A la salida, indicada en la figura, se dispone de las ondas cua- 
dradas por el principio antes explicado. 

En la revisión de amplificadores de video, las ondas cuadradas tienen la 


Y 
7 


FIG. 122. — Principio de ła generación de 
ondas cuadradas. 


Fic. 123. — Un simple generador de ondas' cuadradas. 
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particularidad de gozar de las propiedades de las señales de frecuencias muy 
altas y muy bajas al mismo tiempo. En efecto, una señal de frecuencia muy 
alta se caracteriza por tener sus 
ciclos de muy pequeña longitud 


8 si 
de onda, y las señales de fre- 
cuencias muy bajas a la inversa. 
y Si se representaran en un mis- 


mo gráfico dos señales, una de 
frecuencia muy alta y otra muy 
baja, se tendría la figura 124. 
Obsérvense las zonas marcadas 
con un trazo más grueso. La zona 
AB corresponde al flanco de una 

SEO n señal de frecuencia muy alta, 
mientras que la zona CD es la 

FIG. 124. — Justificación de los flancos y cresta de una señal de frecuencia 
crestas planas. muy baja. Sin dificultad esas dos 

zonas pueden asimilarse al flan- 

co y a la cresta de una onda cuadrada. Entonces, si se aplica a un amplifi- 
cador de video, que debe manejar frecuencias desde unos pocos ciclos hasta 
varios megaciclos por segundo, una onda cuadrada, y a la salida el oscilógrafo 


nos indica que no ha habido deformación, es porque ese amplificador se 
comportará bien con las señales de video. 


Puntas de prueba 


Para verificaciones rápidas en televisores suele ser útil la punta de prueba. 
Consiste, en esencia, en un detector que rectifica las señales de R. F. y de F. I., 
convirtiéndolas en tensiones continuas observables en la pantalla de un osciló- 


PUNTA DE PRUEBA | CERAMICA DE 250 aut 10 HA 


| 414 TIERRA DEL 


CLIP DE TIERRA | OSCILOSCOPIO 


Fic. 125. — Circuito de la punta de prueba simple detectora. 


grafo. Si las tensiones que se quieren observar son las de video o de los im- 
pulsos de sincronismo, hay que agregar a la punta de prueba un dispositivo 
compensador, para neutralizar las pérdidas que ocasiona, por efecto capacitivo, 
el cable de conexión. Y, cuando las señales son de mucha amplitud, la punta 
de prueba sólo toma parte de ellas, mediante un divisor de tensión, general. 
mente capacitivo. 
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Veamos algunos circuitos de puntas de prueba usuales en TV. La figura 
125 nos muestra el modelo común, o simple detectora. Emplea un diodo de 


germanio, tipo 1N34, a cuya salida se coloca un filtro para aplicar la señal 
.~ rectificada al oscilógrafo. 


PUNTA DE PRUEBA 


A LA TIERRA 
CLIP DE TIERRA ! DEL OSCHOSCOPIO 


taz INDAR LA CUBIERTA DE LA PUNTA 


Fic. 126. — Circuito de la punta de prueba con dispositivo compensador. 


La figura 126 ilustra sobre una punta de prueba con dispositivo com- 
pensador, la cual no tiene detector, pues está destinada a señales de video y a 
impulsos de sincronismo. El cable coaxil de conexión no debe tener una lon- 
gitud mayor que un metro, pues la compensación no alcanza a cifras mayores. 
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Fic. 127. — Circuito de la punta de prueba con divisor de tensión capacitivo. 


Y finalmente, la figura 127 ilustra sobre una punta de prueba con divisor 
de tensión capacitivo, para recibir tensiones de gran amplitud. La tensión 
queda dividida entre la capacidad placa-filamento de la 1X2 y el trimer, ob- 
teniéndose una relación de 100 a 1. En la parte superior de la figura puede 
observarse el aspecto constructivo y en la inferior el esquema. 
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AJUSTE Y VERIFICACION DE TELEVISORES 


Los controles en el televisor 


Cuando se habla de controles en un receptor, se tiene la impresión de 
estar dándole demasiada importancia a un factor que no la tiene, pues en 
radio la cantidad de operaciones a realizar para poner en marcha un equipo 
es reducida: la sintonía, el volumen, y a veces el tono. La sintonía puede ser 
directa o con selección previa de banda. En televisión las cosas cambian fun- 


CANALES BRILLO 
SNT. FINA VOLUM Y ENCEN. 


CONTRASTE 
ENGANCHE HORIZ. | ENGANCHE VERT. 


VERTICAL 


Fic. 128. — Ubicación de los controles frontales en un modelo de televisor, 


damentalmente, pues hay una cantidad de controles adecuada a las necesidades 
operativas, aunque no todos ellos son accesibles al usuario sino en caso de 
emergencia. Comúnmente se encuentran en el frente o en el costado del tele- 
visor los controles de sintonía (selector de canales y ajuste fino), de volu- 
men, de contraste, de brillo y los dos enganches, el vertical y el horizontal. No 
es necesario que haya tantas perillas independientes como controles, sino. que 
las hay dobles, con ejes concéntricos. Los restantes controles no se encuentrán 
en el exterior del gabinete, y a veces tampoco en la parte posterior o interior, 
pues son para accionamiento a destornillador en el momento en que sea nece- 
'sario, sea por tratarse del ajuste inicial, o para corregir un desajuste ocasional 
posterior. 

Para ordenar la explicación sobre ,el ajuste de televisores, comencemos 
por describir y agrupar los controles, ya que sus misiones son conocidas. To- 
maremos como ayuda gráfica las figuras 128 y 129, que representan uno de 
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los televisores comunes, visto desde adelante y desde atrás. Es comprensible 
que otros modelos tienen los controles ubicados en diferentes lugares,- pero 


sus funciones son las mismas. Los controles y sus funciones pueden agruparse 
.- en la-siguiente forma: 


a) Acción directa sobre las señales: 


1) Selector de canales. 

2) Control de sintonía fina. 
3) Ajuste del contraste. 

4) Ajuste del C. A.G. 


La llave o conmutador de canales, tiene un eje doble, concéntrico, que 
permite colocar dos perillas de distinto diámetro, actuando una de ellas sobre 


LINEAL. HOR. AUDIO LINEAL. VERT. 


FOCO 
(51 10 HAY) 


TRAMPA 
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POSICION 


FIG. 129.— Ubicación de los controles posteriores. 


el selector y la otra sobre la sintonía fina. Este último control consiste, gene- 
ralmente, en un pequeño capacitor variable que corrige levemente la frecuen- 
cia del oscilador local, para mejorar el arrastre en ese punto de sintonía. Como 
Jas señales correspondientes a los distintos canales pueden tener intensidades 
diferentes, el control automático de ganancia se encarga de nivelarlas, pero 
suele haber un control manual de contraste, para regular la relación de negro 
a blanco a voluntad. La perilla que acciona el control manual de contraste 
suele estar cerca del grupo de accionamiento o forma parte de él. El control 
que actúa sobre el C. A. G. no lo tienen todos los televisores, y si existe, no 
forma parte del grupo accesible, pues como está ligado al detector de video 
y éste lo está a los circuitos sincronizadores, el retoque del mismo debe ser 
hecho por expertos. 
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b) Acción directa sobre la imagen: 


5) Control de brillo. 

6) Ajuste de enfoque. 

7) Ajuste de posición. 

8) Ajuste de la trampa iónica. 


9) Ajuste de la F. I. de video. 


El brillo se gradúa alterando la tensión entre la grilla sensible y el cátodo 
del cinescopio, lo que se consigue variando uno de los dos potenciales y de- 
jando fijo el otro. En consecuencia, el control de brillo es un potenciómetro, 
y su perilla va en el grupo de controles de accionamiento accesible, ya que la 
imagen debe tener un brillo adecuado a la luminosidad existente en el ambien- 
te donde se la observa. 

El enfoque del haz electrónico del cinescopio, si ello se hace por vía elec- 
tromagnética, se logra por medio de un potenciómetro derivado sobre la bobina 
correspondiente. Si el enfoque es electrostático, el ajuste se obtiene con un 
potenciómetro que altera el potencial de un ánodo del cinescopio. En todos 
los casos, la operación de enfoque no es frecuente, y pertenece a las de ajuste 
por expertos. Muchos cinescopios modernos son de enfoque automático, y por 
consiguiente los televisores que los usan carecen del control de enfoque. 

La posición de la imagen y la obtención de la posición correcta de la 
trampa iónica son ajustes iniciales, que se logran desplazando imanes. La 
figura 129 muestra dónde se encuentran generalmente, que es en el cuello del 
tubo. De estas cosas nos hemos ocupado al hablar de cinescopios. 

El ajuste de la F. I. de video actúa sobre la imagen, pero es una opera- 
ción de calibración y debe ser encarada ineludiblemente por expertos. La im- 
portarcia del tema obliga a estudiarlo aparte, y es lo que haremos más 
adelante. 


c) Acción sobre el barrido horizontal. 


10) Control de ancho de imagen. 
11) Control de linealidad. 

12) Control de enganche. 

13) Ajuste del C. A. F. 


De los mencionados, el único que es de accionamiento frecuente y por 
lo tanto su perilla está en lugar accesible, es el enganche. Su potenciómetro 
actúa como un ajuste fino de la frecuencia del oscilador horizontal. El ancho 
de la imagen se gradúa moviendo el núcleo de una bobina del oscilador, y 
la linealidad con la bobina especialmente dispuesta al efecto en el circuito del 
amplificador de salida horizontal. El control automático de frecuencia puede 
tener un control, y la perilla que acciona el potenciómetro correspondiente 
no debe ser accesible. 
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d) Acción sobre el barrido vertical: 


14) Control de altura de imagen. 
15) Control de enganche. 
16) Control de linealidad. 


Al barrido vertical se aplican las mismas consideraciones hechas para 
el horizontal, por lo que el único control accesible debe ser el de enganche. 
Los de alto y linealidad son potenciómetros que obran sobre el oscilador y 
sobre la forma de onda, y su manejo es hecho en la operación de ajuste inicial 
o en la de repaso ocasional. 


e) Acción sobre el sonido: 


17) Ajuste de la F. I. de audio. 
18) Ajuste del discriminador. 
19) Control de volumen. 

20) Control de tono. 


La primera de las operaciones indicadas, punto 17, corresponde que sea 
efectuada durante el ajuste inicial del televisor, y como se trata de una tarea 
importante será explicada detalladamente más adelante. Los controles no de- 
ben estar en lugar accesible, pues si manos inexpertas los alteran, no es fácil 
volverlos a su posición correcta. 

El ajuste del discriminador se hace actuando sobre un potenciómetro, en 
el caso de usarse la válvula a compuertas tipo 6BN6, o sobre un pequeño 
trimer, en el caso del discriminador a doble diodo. Es una operación que 
corresponde al ajuste inicial, al retoque ocasional y al caso de tener que 
cambiar la válvula que actúa en el proceso discriminador, pues las pequeñas 
diferencias constructivas hacen necesario el retoque. 

Los controles de volumen y de tono no necesitan explicación especial, pues 
su acción es similar a la que cumplen en los receptores de radio. El control 
de volumen lo tienen todos los televisores, y su perilla debe estar en el grupo 
accesible. El control de tono solamente aparece en algunas marcas, y de 
estar, también tiene que ser accesible. 

La descripción precedente es enumerativa, y no todos los televisores tie- 
nen 20 controles, mientras que otros pueden tener una cantidad algo mayor. 
Por ejemplo, hay aparatos que están provistos de un selector de recepción lo- 
cal-distancia, que actúa sobre el sintonizador, especialmente en la entrada de 
antena, por ejemplo, conectando antena interna o aérea, o de otra manera. Hay 
televisores que tienen un control remoto, que permite seleccionar canales, y 
variar el volumen y algunos otros factores desde un lugar alejado, con cables 
o sin ellos. En el segundo caso las señales de comando se irradian desde una 
cajita hasta el televisor, donde actúan “sobre relevadores u otros elementos de 
accionamiento mecánico. Hay televisores que tienen incorporado un receptor 
común de radio, y la correspondiente inversora para usar una cosa o la otra. 
Hay modelos que pueden funcionar con la red eléctrica o con una bateria; 
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lógicamente, se ha acudido para ello a los transistores, por su bajo consumo. 
Cuando se conecta a la red, se aprovecha para cargar la batería, la que suele 
ser una unidad de mercurio. E 

Como se ve, no es fácil determinar en forma exhaustiva la cantidad y fun- 
ción de los controles en televisión, pues constantemente aparecen nuevos adita- 
mentos o posibilidades. Baste como ejemplo, el mencionar una reciente pa- 
tente que consiste en un dispositivo que apaga automáticamente el televisor 
cuando deja de recibir la señal del canal que estaba sintonizando; la aplicación 
es para evitar que el espectador omita el apagado por haberse quedado dor- 
mido. En resumen, se ha tratado de enunciar la función y clasificación de 
los controles usuales, para facilitar la explicación de las operaciones de ajuste, 
de las que nos ocuparemos más adelante. 


Ajuste general de un televisor 


Explicaciones anteriores sobre los controles usuales en un televisor nos 
ponen frente a una elevada cartidad de operaciones de ajuste. Se ha men- 
cionado una cifra de 20 controles, aunque hay que hacer la aclaración que 
el orden de los mismos no es el que coincide con el de operaciones durante 
cl ajuste. Terminado el armado del equipo, hay que ponerlo en marcha, co- 
nectándolo a la fuente eléctrica. Si en ese momento no hay señales de TV en 
el aire, podemos aprovechar para ajustar bien las tensiones que debe haber en 
cada sección, y que generalmente están especificadas en el circuito original. 

Para la descripción del proceso de ajuste de un televisor usaremos un 
circuito cualquiera, en este caso un Cherry, ya que el método es general, y las 
diferencias con otros circuitos son circunstanciales. Para los primeros ajustes 
conviene colocar el selector de canales en una posición vacía, o sea en un canal 
que no reciba señal, lo que permitirá ajustar cómodamente la posición, la 
trampa iónica, el enfoque y demás detalles referentes al entramado o imagen 
vacía, que consiste en la imagen del barrido horizontal sin señal; se verán 
rayas blancas, paralelas, muy juntas, con una leve inclinación, que cubren toda 
la pantalla. 

Los bordes superior o inferior permiten ajustar la posición por despla- 
zamientos angulares de la imagen. El logro de rayas nítidas y finas permite 
ajustar el enfoque y la trampa iónica. El cubrimiento de toda la pantalla me- 
diante la acción sobre los controles de ancho y alto es simple, y se logra en 
pocos segundos. Pasemos ahora a los controles que se han indicado en las 
figuras 130 y 131, que corresponden al circuito mencionado. 

El control N? 1 es el de altura de imagen, o alto; el control N* 2 es el de 
enganche vertical y permite fijar la imagen en ese sentido. El control N* 3 
es el de linealidad verlical; para actuar sobre el mismo se observa si la dis- 
tancia entre las rayas del entramado es constante a todo lo alto de la pantalla, 
o se espera la señal de ajuste que emiten todas las emisoras y se busca de que 
los círculos tengan tal forma y no la ovoidal o la deformada. 

Pasamos luego al barrido horizontal. El control N? 4 es el de anchura de 
la imagen, o sea el de ancho. En este caso se actúa moviendo un núcleo de la 
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bobina del oscilador horizontal destinada a ese fin. El control N° 5 actúa sobre 
el C. A. F. y el N° Ó es el enganche horizontal. Si con el segundo se logra 
evitar el desgarramiento de la imagen sin un ajuste crítico, el N°? 5 está bien, 
pero si no se obtiene tal cosa debe retocarse este último. Es evidente que la 
sincronización de los barridos, tanto el vertical como el horizontal, debe ser 
ajustada de tal manera que el cambio de canal no lo altere, o sea que los 


Fic. 131. — Ubicación de los elementos ajustables en el equipo de la figura 130. 


puntos óptimos de ajuste de los enganches corresponden al logro de enganche 
automático para todos los canales que emiten señal. Algunos televisores tienen 
un control que regula la acción de los barridos en lo que se refiere a su 
sincronización. En este circuito aparece tal control, lleva el N* 7 y se lo ha 
denominado fijador de borde. Con el mismo se corrige la inoperancia de uno 
de los enganches frente a la excesiva comodidad del otro. 

En el esquema de la figura 130 siguen en orden numérico los controles 
de brillo, que es el N* 8, y de contraste, que es el N* 9. Estos controles no 
corresponden al ajuste, pues son de accionamienio accesible, si bien durante 
la operación de ajuste el operador debe accionarlos para poder observar la 
imagen en condiciones ventajosas. Algo parecido podemos decir del control 
de posición, que lleva el N 10, y del cual nos hemos ocupado antes, y del 
control N° 11, que es el de volumen. En este circuito no se emplea control 
de tono. á 

Vienen ahora una serie de números, del 12 al 17, que corresponden a la 
acción sobre la señal, e, indirectamente, sobre la imagen. La numeración co- 
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mienza en el sintonizador con el N* 12, sigue en la F. I. de video, con números 
del 13 al 16 inclusive y termina en el detector de video, con el N° 17. La 
acción sobre estos controles puede hacerse por observación del cuadro de prue- 
ba, buscando que los haces de rayas divergentes aparezcan nítidos, especial- 
mente los haces verticales en la parte cerca del centro. Pero es evidente que 
estos retoques deben ser hechos en pequeña escala y con cuidado, pues las 
etapas de frecuencia intermedia deben ser ajustadas siguiendo un método tal 
que permita que las curvas de ganancia se ajusten a los modelos suministrados 
por la fábrica. Tal operación debe ser explicada aparte por su importancia y 
lo haremos más adelante. Como emergencia puede hacerse un retoque sobre el 
control accesible del sintonizador. 

Los tres números que siguen corresponden al canal de sonido, y llevan los 
números: 18 en el núcleo del primer transformador de F. I. con una frecuencia 
de 4.5 Mc/s; 19 en el núcleo del circuito sintonizado de la segunda grilla de 
la 6BN6 y 20 en el potenciómetro que está en el cátodo de dicha válvula, que 
puede denominarse ajuste de sonido nulo. 

El mencionado en último término debe retocarse hasta eliminar el zum- 
bido de fondo que se produce en la señal de audio. Los dos anteriores se re- 
tocan con ayuda de instrumental, a la frecuencia de trabajo, o buscando la 
nitidez y mayor nivel en la señal de audio, para un retoque ocasional. 

La enumeración de operaciones de ajuste que se ha hecho tiene el carác- 
ter de tal, y no constituye una guía completa para realizar tareas formales. 
Se ha tratado de justificar la clasificación de controles hecha con anterioridad, 
y de mencionar las operaciones de ajuste que pueden ser consideradas retoques. 
Es evidente que hay que ampliar el desarrollo del tema, describir los métodos 
operativos con instrumental y referir en forma más amplia los procedimientos 
de calibración de televisores. Es lo que haremos de inmediato. 


Ajuste de las secciones de R.F. y F.I. 


La alineación de circuitos sintonizados es, en radio, una tarea rutinaria 
que consiste en hacerlos resonar a todos en la misma frecuencia, y de ello 
proviene la palabra alineación, precisamente. En televisión no se trata, jus- 
tamente, de alinear todos los circuitos a máximo rendimiento en una cierta 
frecuencia, sino de obtener que la curva de ganancia versus frecuencia tenga 
una forma preestablecida. Téngase en cuenta, para marcar bien la diferencia 
entre radio y TV en lo que al ajuste se refiere, que el ancho de banda pasante 
de los circuitos sintonizados es, en radio, de unos 10 Ke/s, y en TV necesita- 
mos unos 6 Mc/s o cifras parecidas, es decir, 600 veces más. Toda la técnica 
constructiva de los circuitos sintonizados para obtener alto Q, que consiste 
en emplear alambre fino, cable multifilar, bobinas de gran diámetro, reducida 
longitud, etc., en TV debe dejar paso a la técnica opuesta, es decir pequeño 
diámetro, alambre grueso, etc. Pero los circuitos de bajo Q son sensibles a las 
señales de frecuencias próximas, y debe recurrirse a las trampas de onda que 
absorban esas señales. 
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Al ocuparnos de la descripción de los amplificadores de F. 1. hemos dicho 
que se emplean dos sistemas para lograr una curva de respuesta ancha y chata: 
bien mediante sintonía escalonada para tener una curva resultante de la forma 
pedida, bien mediante sintonía a frecuencias fijas y achatamiento mediante 
cargas en los circuitos sintonizados. Esta diferencia entre los dos sistemas 
marca dos métodos dislintos de ajuste, pues si bien cn el segundo sistema pue- 
de usarse un generador de señales y un voltímctro a válvula, en el primero 
se hace necesario un oscilógrafo para ver la curva de respuesta. Pero en el 
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FIG. 132. — Forma de onda de la F.I. y frecuencias principales para el ajuste. 


segundo método también ocurre que hay que visualizar la curva, porque hay 
ciertas frecuencias que marcan los puntos característicos de la curva, los que 
quedan bien comprobados en la pantalla del oscilógrafo. Es evidente enton- 
ces, la necesidad de instrumental especial, del cual ya nos hemos ocupado. 

Pasemos entonces al procedimiento de ajuste de los canales de F. I. del 
televisor. La figura 132 nos muestra la curva ideal de respuesta del amplifi- 
cador de F. 1.,.con indicación de las frecuencias que separan a las portadoras 
de sonido y de video de un canal, y la de video de la de sonido del canal 
ayacente. Para tomar la señal de video limpia, y enviarla al cinescopio, hay 
que evitar la acción de las portadoras de sonido, y de aquí la necesidad de las 
trampas de onda. Claro que la trampa para la portadora de sonido propia 
puede aprovecharse para tomar señal de sonido, tal como se hace en algunos 
televisores, pero la trampa de sonido para el canal adyacente se coloca para 
eliminar esa portadora. En el caso particular de Buenos Aires, los canales 
habilitados no son seguidos sino alternados, de modo que no hay canales ad- 
yacentes. Sin embargo, con cualquier televisor puede comprobarse que al 
sintonizar un canal vacío, intermedio, se capta perfectamente el sonido del ca- 
nal contiguo, y, salteando dos canales, si la señal que corresponde no está en 
el aire, se percibe el sonido del canal que está distanciado dos anchos de banda, 
o sea 12 Mc/s del sintonizado. 

Pasemos ahora al método para visualizar la curva de ganancia del amplifi- 
cador de F. I. Tomemos la pantalla de un oscilógrafo, y a las placas verticales 
le aplicaremos la tensión que resulta de rectificar la señal de video, tal como 
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lo vemos en la figura 133. A las placas horizontales hay que aplicar un ba- 
rrido, que puede ser senoidal, y que puede tener baja frecuencia, por ejemplo 
50 c/s. Entonces nada mejor ni más simple que tomar señal de la red de 
alterna, con una tensión baja. Los dos gráficos tensión-tiempo se ven en la 
figura, y lo que resulta en la pantalla del oscilógrafo es la curva de respuesta 
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Fic. 133. — Tensiones a aplicar a las placas del osciloscopio para trazar la curva 
de respuesta. 


del amplificador de F. I., tal como lo hemos explicado al ocuparnos del ins- 
trumental para TV. Dos gráficos del tipo tensión-tiempo nos dan un gráfico 
del tipo tensión-frecuencia. 

Yendo al esquema de operaciones, tenemos en la figura 134 representado 
el procedimiento. Aplicamos a la entrada del amplificador de F. I. la señal 
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Fic. 134. — Forma de conectar el osciloscopio para obtener la curva de respuesta de F.I. 


de un oscilador con barrido o vobulador, y la salida de dicho amplificador, 
previa una rectificación, va a las placas verticales del oscilógrafo. A las pla- 
cas horizontales le aplicamos el mismo barrido de 50 c/s que tiene el vobula- 
dor, para lo cual este aparato tiene un borne especial para hacer esa toma. 
Es importante destacar dos detalles en esta operación. El primero se re- 
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fiere a que hemos hablado de utilizar barrido senoidal, y en TV ello es raro. 
Pero si bien el punto luminoso tendrá un desplazamiento rápido en el centro 
de la senoide y lento en la cresta, como.la frecuencia del vobulador será alte- 
rada con el mismo ritmo, por tener este aparato un barrido también senoidal, 
no habrá inconveniente. Nótese que no decimos que no puede usarse barrido 
diente de sierra, siro que no molesta que sea senoidal, y es más simple. Si 
tanto el vobulador como las placas horizontales del oscilógrafo reciben seña- 
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Fic. 135. — Conexiones del conjunto para obtener marcaciones en el gráfico. 


les diente de sierra, o de cualquier otra forma, pero iguales, el método es 
correcto. 

El otro asunto a que queremos referirnos es el retrazado. Cuando el 
punto luminoso va de izquierda a derecha en la pantalla del oscilógrafo, dibuja 
la curva de respuesta que vimos en la figura 134, pero al volver de derecha 
a izquierda dibuja la misma curva, y no se nota su regreso. Pero en la prác- 
tica pueden ocurrir pequeñas diferencias entre las curvas de ida y de vuelta, 
por lo que conviene borrar el retrazado. Es decir que cuando el punto vuelve 
hacia atrás o,no se ve el trazo, o dibuja una línea horizontal que sirve de 
base al diagrama. 

Ahora necesitamos inyectar en la curva de respuesta las marcas que in- 
dican las frecuencias básicas del diagrama, para ver si caen en los puntos 
debidos de la curva obtenida. Para ello recurrimos a un oscilador marcador, 
que ya es conocido nuestro. Además de la señal del vobulador, inyectamos en 
la entrada del amplificador de F. I. en estudio las señales filosas de un mar- 
cador, tal como se ve en la figura 135. Sabemos que a falta de marcador 
podemos emplear trampas de onda resonantes a esas frecuencias fijadas, pero 
el procedimiento es más complicado. 

Hay un detalle importante, y es que, como los picos que suministra el 
marcador están afectados por la ganancia del amplificador de F. I., resultarán 
de pequeña amplitud en las zonas de la curva en que ella tiene amplitud redu- 
cida. Para evitarse inconvenientes, la inyección de las señales del marcador 
puede hacerse a la salida del amplificador de F. T., tal como lo muestra la 
línea de puntos en la figura 136, en lugar de hacerlo a la entrada, según la 
línea llena, aplicando esto al esquema de la figura 135. 
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Reglas del ajuste de la F.L 


Descripto el método a utilizar y el esquema de operaciones, daremos ahora 
una serie de reglas que ordenarán las operaciones. Como hay gran diversidad 
de marcas, no se pueden dar las curvas modelo nı los puntos fijos de las mis- 
mas, por lo que habrá que disponer en cada caso de la información de fá- 
brica. En el folleto explicativo se dan las curvas y las frecuencias de las marcas 
y de las trampas. Otras veces se dan las frecuencias de cada etapa de F. I., 
con lo que el resultado final es el mismo, y en tal caso puede no ser necesario 
el oscilógrafo y el vobulador, ya que la ganancia de cada etapa está reglada 
por los componentes del circuito. Basta entonces ajustar cada circuito sinto- 
nizado, sea de transferencia o trampa, a la frecuencia marcada en el esquema 
para que la curva de respuesta sea la debida. 

Como hay dos clases de receptores, los de sonido captado en el canal de 
F. I. y los de sonido por interportadora, damos en el cuadro siguiente el orden 


de operaciones para el ajuste de la F. I. a seguir en los dos casos, pues es 
diferente. 


Orden Toma sonido en F. 1. Interportadora 
1 F. I. de audio F. I. de video 
2 Trampa canal adyacente Trampa canal adyacente 
3 F. I. de video Trampa de sonido 
4 Trampa de sonido F. I. de audio 
5 Sección de R.F. Sección de R.F. 


El televisor que acusa funcionamiento incorrecto de R. F. o de F. I. suele 
no necesitar un ajuste general de todos los circuitos sintonizados, pues a veces, 
retocando la sintonía de las trampas de onda, el funcionamiento correcto se 
restablece. Ello es debido a que los circuitos sintonizados de transferencia de 
señal son de sintonía ancha, por lo que no están muy afectados por la hume- 
dad, el polvo acumulado o las vibraciones. Las trampas, en cambio, son de 
sintonía aguda, y los agentes enunciados las alteran, de allí que el retoque 
sea muchas veces necesario. Para reconocer la falta de ajuste de las trampas 
hay síntomas característicos: sonido con distorsión, mal arrastre entre audio y 
video, barras de sonido en la pantalla, granulación de la imagen, mal detalle, 
etcétera. 

Para el ajuste general de la F. I. se deberá disponer de las frecuencias. 
preestablecidas, o de las curvas de respuesta del televisor. En el primer caso 
se acude simplemente a un generador de señales y un voltimtro electrónico: 
que cuse la máxima salida que se óbtiene al sintonizar cada circuito reso- 
nante. El oscilógrafo puede actuar como un buen voltímetro en este caso. En 
el segundo caso hay que seguir el método del vobulador y marcador con osci- 
lógrafo, y retocar la alineación de las etapas de F. I. hasta obtener la curva 
Cebida. 
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Para realizar un buen trabajo de ajuste, existen en todos los tiren 


manuales unas recomendaciones que conviene reproducir, pues son de gran 


utilidad: 


1°) 


29) 


39) 


49) 


59) 


62) 


79) 


89) 


99) 


109) 


Recuérdese que las frecuencias en juego son del orden de una veintena 
de Megaciclos por segundo, lo que obliga n extremar las precancionts cn 
cuanto a longitud de cables, capacidades paráritas, acoplamientos, Ar. 
Usense cables blindados de tipo coaxil, cortos, con los adaptadores 14s- 
rrectos de impedancia. 

Para ajustar la sección de F. 1. pásese la selectora de canales a uno que 
no funcione para evitar la interacción del oscilador local. Una buena pre- 
caución es eliminar este último. 

En receptores que emplean C.A.G. debe proveerse una batería externa, 
pues en ausencia de señal faltará la polarización de las válvulas de F.I. 
En todos los casos debe seguirse el orden comenzando en el detector de 
video y retrocediendo paso a paso hasta llegar al conversor. En cada 
ajuste se seguirán las indicaciones del fabricante. 

En receptores con alimentación para ambas corrientes debe emplearse 
un transformador separador de relación 1:1, para evitar que la línea 
quede unida a masa. 

Cuídese que la salida del generador no produzca sobrecarga del ampli- 
ficador de F.I. porque se achatará la curva de respuesta induciendo a 
error. Es preferible trabajar con señal baja y aumentar la ganancia del 
amplificador del oscilógrafo. Si fuera necesario, la tensión para el o=- 
cilógrafo puede tomarse del amplificador de video. 

Muchas veces los circuitos de barrido actúan sobre la sección de F.I. 
durante el ajuste deformando o haciendo borrosa la curva de respuesta. 
Pruébese de desconectar los amplificadores de barrido del receptor du- 
rante la operación. 

En el ajuste de las trampas de sonido y de canal adyacente, para lo cual 
se buscará. que las marcas aparezcan en la curva en lugares de frecuencia 
definida, especificada por el fabricante, debe cuidarse que ellas se vean 
netamente cruzando el fondo del valle y no donde la curva no toca al eje. 
Téngase presente que en este caso el generador marcador no dará marcas 
ni se inyecta a la entrada del amplificador, pues se buscan puntos de 
ganancia nula. 

Si el generador marcador no es apto para su conexión a la salida del 
amplificador no podrá usarse para el ajuste de las trampas. En su lugar 
puede usarse un simple oscilador modulado en amplitud, cuya portadora 
se hace coincidir con la frecuencia de la trampa, y se busca la minima 
indicación en la salida, pues la trampa debe producir absorción total para 
dicha frecuencia. 

No se actúe sobre la sección R.F. hasta que todas las etapas de Pl, 
estén perfectamente ajustadas y la curva de respuesta total coincida vou 
la especificada por el fabricante, tanto en sus vértices como en las fve 


cuencias de las trampas. 
El decálogo del ajuste que se ha enunciado precedentemente da las normas 


- 
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generales para la alineación de la sección de F.I. del receptor. El manual de 
instrucciones del fabricante indicará el resto de las precauciones y normas a 
seguirse. 


Ajuste de la sección de R.F. 


La sección de radiofrecuencia en los televisores toma generalmente el 
nombre de sintonizador, pues forma una unidad independiente, perfectamente 
identificable, que se une al resto del circuito mediante unas cuantas conexio- 
nes. El ajuste de esta sección viene hecho de fábrica, y es más simple que 
el de la sección de F. I., salvo en el detalle que no hay aquí una frecuencia 
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Fic. 136. — Esquema general para el ajuste de la sección de R.F. 


fija, o una serie de ellas muy cercanas, sino una serie que guarda una separa- 
ción de 6 Mc/s, que es el ancho de cada canal. 

En esta sección no hay trampas de onda, y la curva de respuesta no debe 
tener tantos requisitos como en la F. I., sino que se centra con respecto a las. 
dos frecuencias límites que marcan el ancho del canal. Debe ser chata, tan!o 
como lo marcan las especificaciones del fabricante. 

El esquema de operaciones puede ser el de la figura 136. que es similar 
al seguido para el ajuste de la F. I. El generador con barrido suministra la 
señal cuya frecuencia barre los 6 Mc/s de ancho con un ritmo de 50 c/s, y el 
marcador da las dos frecuencias límites de canal, para cada uno de ellos, Se 
ha conectado el marcador a la entrada del amplificador de R. F., pero, por 
las razones que ya explicamos al ocuparnos de la sección de F. I. suele ser 
conveniente conectarlo a la salida del amplificador, para que las marcas no 
tengan una amplitud demasiado reducida. Es decir que se sigue la conexión 
indicada con línea punteada, en lugar de la llena. 

Para cada canal se buscará que la curva tenga la forma establecida. y 
que quede centrada con respecto a las dos frecuencias límites. Se comenzará 
por el canal más alto, pues algunos televisores usan bobinas que no salen de 
circuito, sino que van agregando secciones para los canales de frecuencias de- 
crecientes. Al ajustar el oscilador local, se buseará que la marca correspon- 
diente a la portadora de imagen de cada canal, aparezca en el centro del 
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flanco empinado de la derecha, en la curva, tal como se da a ver en la figura. 
Esto será indicio de que la frecuencia del oscilador local es la correcta. 


Ajuste de la sección de audio 


Desde que en los televisores se emplean dos sistemas diferentes para la 
toma de la señal de audio, ya que unos la toman en la F.I. y otros en el 
amp'ificador de video, sistema por interportadora, habrá también dos métodos 
de ajuste para esta sección. En ambos casos la portadora de audio se lleva 
a un amplificador, pero altera la manera de tomar esta portadora en el cir- 
cuito general. 

Comencemos por el llamado circuito convencional, con toma de sonido 
en la F.I. de video, mediante una trampa de onda. Uno de los métodos que 
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Fic. 137. — Esquema general para el ajuste del canal de audio, empleando oscilador 
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pueden emplearse para el ajuste está ilustrado en la figura 137. Consiste en 
inyectar en la entrada del amplificador de F. I. de audio una señal de R. F. 
sin modular, de la frecuencia que corresponda, y que es una cifra que difiere 
de la F. I. de video en 4,5 Mc/s, con diferencia en menos, generalmente. Ha- 
cemos la salvedad que este sistema de toma de sonido no es el más generali- 
zado, y que en la actualidad está dejando paso al otro sistema. 

Volviendo al esquema de operaciones, conectamos a la salida del ampli- 
ficador de F. I. de audio un medidor que indique la amplitud, sea un volti- 
metro electrónico o un oscilógrafo. Se retocan los circuitos sintonizados hasta 
obtener máxima salida, ya que es lo único que interesa en este caso. Ahora 
debemos ajustar el limitador, el cual está sintonizado a la misma frecuencia 
que el amplificador, de modo que no habrá cambio en la frecuencia del os- 
cilador, pero debe hacerse la aclaración que aumentos de amplitud en la señal 
no serán acusados por el limitador, precisamente por su manera de actuar. 
Se buscará de obtener leves diferencias en la indicación del medidor, para 
la sintonía correcta de la etapa. 

Pasando ahora al discriminador, hay que modular la señal del oscilador, 
cosa factible con la mayoría de los osciladores de servicio que se emplean. 
No alteramos la frecuencia de la portadora y normalmente la modulación no 
será escuchada en parlante, si la sintonía es correcta, por tratarse de modu- 
lación de amplitud, para la cual no es sensible el discriminador de frecuencia. 
Si desintonizamos ligeramente el secundario del transformador de entrada al 
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discriminador, se escuchará la modulación de audio en el parlante. Para ese 
tono retocamos el primario de dicho transformador hasta obtenerlo máximo, y 
luego retocamos el secundario hasta reducirlo a un mínimo o anularlo. Como 
“comprobación de que estamos en el centro de la clásica curva en S del dis- 
criminador, si desintonizamos el secundario en cualquiera de los dos sentidos 
debe aparecer tono en el parlante. 

Para el ajuste de la F.T. de audio puede emplearse también el método 
visual que hemos usado para video. El circuito a emplear es el de la figura 
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Fic. 138. — Ajuste del canal de audio empleando oscilador con barrido, marcador y 
osciloscopio. 


138, e inyectamos a la entrada del amplificador de F.I. de audio la señal 
de un generador con barrido, con la frecuencia central que corresponda al 
televisor en prueba, y un generador marcador. El oscilógrafo se conecta en 
las placas horizontales al mismo barrido de 50 c/s del vobulador, y en las 
verticales al resistor de grilla del limitador. El marcador da la frecuencia 
central de la curva pasante de F. I. y se busca de obtener la agudeza debida. 
Es de notar que en este caso el marcador puede conectarse a la entrada, por- 
que en la frecuencia que debe aparecer la marca la ganancia es máxima, y la 
marca será bien visible. Luego pasamos el oscilógrafo a la salida del limi- 
tador, para observar la curva de respuesta con su forma chata, como debe ser, 
y finalmente lo conectamos a la salida del discriminador, y allí debemos ob- 
servar la clásica curva en S. Pero aquí tenemos que en el centro de la curva 
la amplificación es nula, y la marca proporcionada por el marcador no será 
visible si tal generador no es apto para su conexión a la entrada del dis- 
criminador. 

Pasemos ahora al método a emplear en televisores con sonido por inter- 
portadora. Los circuitos son los mismos, pero la frecuencia de operación es 
ahora de 4,5 Mc/s en cualquier televisor que se ajuste. Debe actuarse prefe- 
riblemente cuando la emisora irradia cuadro de prueba y tono fijo. Comen- 
zamos por el ajuste de la trampa de 4,5 Mc/s, lo que se hace con el método 
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ilustrado en la figura 139. Para actuar se inyecta en el detector una señal de 
un oscilador modulado en amplitud, que entregue una portadora de 4,5 Mc/s. 
El oscilógrafo se conecta a través de un detector, para lo cual puede em- 
plearse una punta de prueba de las que ya hemos descripto oportunamente. 
Esa tensión detectada se aplica a las placas verticales, y como sólo nos interesa 
la altura que veremos en el trazo de la pantalla, no necesitamos barrido ho- 
rizontal. La trampa se ajustará hasta que el trazo en el oscilógrafo sea mi- 


OSCILADOR 
MODULADO 


Fic. 139. — Esquema para el ajuste de la trampa de 4,5 Mc/s. 


nimo. Si se desea ajustar esta trampa sin instrumental, puede sintonizarse 
un canal que emita cuadro de prueba y tono fijo, con lo que se observará en 
la pantalla del televisor la imagen granular característica. La trampa se ajusta 
hasta obtener que el granulado sea mínimo o desaparezca. 

Las otras operaciones de ajuste del canal de F.I. de audio se harán en 
la forma explicada para televisores con sonido por el sistema convencional. 


Revisión del amplificador de video 


El amplificador de video aparece en los circuitos de los televisores como 
una sección de importancia aparente escasa, por la reducida cantidad de ele- 
mentos, pero su función cubre principios vitales en el conjunto. Toda la gama 
de matices luminosos del punto en la pantalla está suministrada por la señal 
de video y cualquier falla en la proporción de luminosidad del punto se tra- 
duce en defectos en la imagen. Una vez que el amplificador de F.I. nos 
entrega la señal de video modulada en amplitud, la detectamos y de allí pa- 
samos al amplificador de video. En esta etapa debe respetarse la forma de 
onda de tal señal. 

La luminosidad de la imagen está dada por las frecuencias bajas de la 
señal de video, y los contornos de las figuras por las frecuencias altas. Las 
frecuencias límites de trabajo son, teóricamente, 6c/s y 4 Mc/s. Y se pide 
a una etapa amplificadora que respete el grado de amplificación dentro de 
tales límites... 

Para verificar el funcionamiento del amplificador de video necesitamos 
señales que tengan características similares a las de video, y ya hemos dicho, 
al ocuparnos del instrumental, que para tal fin resultan aptas las ondas cua- 
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dradas. Con un generador de ondas «cuadradas puede verificarse en forma 
rápida un amplificador de video. 
Tomemos el circuito de una etapa amplificadora de video, tal como lo 
vemos en la figura 140, y sobre el mismo haremos las referencias de la ex- 
plicación. A la entrada de la etapa aplicamos la salida de un generador de 
ondas cuadradas, y la salida de video la enviamos a las placas verticales de 
un oscilógrafo. A las placas horizontales de este último aplicamos un ba- 
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Fic. 140. — Empleo del generador de ondas cuadradas para el ajuste de la amplificación 
de video. ; 


rrido de 50 c/s, que es el más cómodo. En la pantalla observaremos la onda 
cuadrada con su forma original o con deformaciones, y la figura 141 nos 
ilustra sobre algunas de las formas que se obtienen en la práctica, formas 
que deben ser interpretadas para remediar el inconveniente. 

Comencemos por el primer oscilograma (a), que muestra la onda cua- 
drada sin deformación. Es evidente que es casi imposible obtener tal ima- 
gen, pero puede aceptarse que presente ciertos defectos, como ser ciertas in- 
clinaciones en los flancos y redondeces en las aristas. 

En el diagrama (b) tenemos un defecto que se manifiesta por la incli- 
nación de las crestas, mientras que los flancos se ven bien verticales. Se inter- 
preta de inmediato que la falla corresponde a las frecuencias bajas, y puede 
deberse a presencia de zumbido residual en la alimentación. También puede 
deberse a mal estado de alguno de los capacitores de acoplamiento que se ven 
en el esquema; como es sabido, tales capacitores representan una impedancia 
alta para las frecuencias más hajas de la señal, y si se encuentran en mal 
estado la perturbación se manifiesta en la forma mencionada. 

La deformación presentada en (c) corresponde a las frecuencias altas, ya 
que los flancos han dejado de ser verticales. El diagrama mostrado es un 
límite, pues a veces la forma es trapecial, con un residuo de cresta plana, pero 
el caso es que hay un mal comportamiento en las frecuencias altas. Una de 
las causas puede ser un valor muy elevado en el resistor de carga de placa, 
R, en la figura, el cual originariamente tenía el valor correcto, pero la com- 
posición se ha alterado. Algo similar ocurre si el choque Lə se ha cortado. 

El diagrama (d) nos muestra un defecto característico, que consiste en 
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el redondeado de los bordes, indicativo de una disminución en la amplifica- 
ción de las frecuencias altas. Es fácil imaginar que este tipo de deformación 
puede ligarse con la anterior, pues si el redondeado aparece en los dos vér- 
tices tenemos la forma trapecial redondeada. La falla se debe generalmente 


b) 


ES 


d) 


TOS 


Fic. 141. — Ondas cuadradas normales y con los 
defectos comunes por fallas en los compensadores 
u otras causas. 


a que el choque Lo no ac- 
túa, sea por estar cortado o 
por estar en cortocircuito, 
pues su misión es compen- 
sar la amplificación de las 
frecuencias altas, preci- 
samente. Si el choque La 
está derivado sobre un re- 
sistor, como es común, 
también puede atribuirse 
el defecto a que tal choque 
esté cortado o en corto- 
circuito, pues la misión 
del mismo es similar a la 
del otro. 

Veamos ahora la de- 
formación que exhibe el 
gráfico (e). Aparecen on- 
das estacionarias en las 
crestas de la señal de video, 
indicio de que los choques 
están actuando como in- 
ductancias sin la debida 
carga que amortigiie las 
oscilaciones. Ello puede de- 
berse a un valor muy bajo 
del resistor Ri, o a estar 
cortadas las resistencia de- 
rivadas sobre los choques, 
sea Ro o la que puede te- 
ner Lı, que no se ha di- 
bujado en el esquema. Sus- 
tituyendo el resistor de- 
fectuoso la falla desapare- 
ce de inmediato. La conse- 
cuencia de las oscilaciones 
en el amplificador de video 
no se traduce en borrosi- 
dad o falta de luminosi- 


dad, sino en imágenes múltiples, y es uno de los defectos más molestos. 

Los diagramas explicados son algunos de los muchos que pueden obser- 
varse en el oscilógrafo cuando se revisa un amplificador de video. Es evidente 
que hemos tratado de presentar algunas deformaciones típicas, pero hay mu- 
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chas más. Las reglas básicas establecen ła manera de analizar la deformación, 
y luego debe interpretarse el resultado del análisis, para localizar el elemento 
defectuoso. La revisión directa de la imagen en la pantalla del televisor tam- 
“bién puede servir de orientación para localizar fallas en el amplificador de 
video, pero esta manera de encontrar defectos será considerada más adelante. 


Ajuste de un televisor con instrumental 


La descripción hecha sobre los procedimientos a emplear para el ajuste 
de cada sección del televisor es suficiente explícita, y las diferencias que se 
presentan en cada modelo se deben a particularidades de fabricación. En 
efecto, cada circuito tiene especificaciones sobre las frecuencias de las tram- 
pas y de los puntos clave en la F.I., los que deben respetarse. Los instru- 
mentos necesarios son el osciloscopio, el generador con barrido y el marcador; 
como es sabido, los dos últimos instrumentos pueden estar contenidos en uno 
solo, pero ese detalle no afecta al procedimiento. 

Para mejor ilustrar sobre el método de calibración, tomaremos un cir- 
cuito muy difundido en la actualidad, el ADA WELLS GARDNER, de cuya 
denominación se eligió el 21N73 A23. El esquema general se ve en la figura 
142, donde aparecen las letras indicativas de los elementos que deben ser 
ajustados durante el proceso de calibración del televisor. Como se verá, ellas 
se refieren a los núcleos de las bobinas. 

El procedimiento general de ajuste es conocido, por habernos ocupado 
anteriormente, pero en este caso, por tratarse de un circuito concreto y común 
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Fic. 143. — Esquema de operaciones para el primer paso de ajuste. 


en nuestro medio, describiremos las operaciones necesarias para hacer fun- 
cionar correctamente el aparato, teniendo en cuenta que algunos elementos 
no necesitan retoque, sino verificación. El ajuste tiene dos etapas: la corres- 
pondiente a las bobinas, tanto de video como de audio, y la verificación de 
formas de onda, que se hace cuando el comportamiento del televisor no es 
eatisfactorio, pues si marcha correctamente no es necesario verificar nada. 
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Acto seguido hay que hacer una advertencia. El ajuste de los barridos, 
el centrado y puesta en posición correcta de la imagen, la graduación del 
brillo y del contraste, pueden hacerse sin ayuda de instrumental alguno, pero 
el ajuste de la F. I. de video y las trampas de sonido deben hacerse con los 
instrumentos adecuados, que son el osciloscopio y el generador marcador con 
barrido. Esto no quiere decir que no puede efectuarse un ajuste aceptable 
aprovechando el cuadro de prueba que transmiten las emisoras de TV antes 
de comenzar sus programas, pero afirmamos 
que un ajuste correcto debe hacerse con ins- 
trumental. El orden de operaciones cambia 
si se hace de una o de la otra manera. Vea- 
mos en primer término el ajuste perfecto. 

La figura 143 nos muestra la primera eta- 
pa de la operación de ajuste con instrumen- 
tal de nuestro televisor. El generador mar- 
cador con barrido se conecta a la conversora 
en forma capacitiva, quitando el blindaje de 
la 6CG8 y envolviéndola con una lámina de 
cobre o bronce, como podría ser el papel 

echas que dele de España. El otro borne del cable de salida 
observarse en la pantalla del del generador va a masa. Del mismo gene- 
osciloscopio en el primer rador se toma el barrido de 50 ciclos para 
paso de ajuste. la entrada horizontal del osciloscopio. Los 

| bornes de entrada vertical de dicho oscilosco- 

pio se conectan, mediante una sonda o punta de prueba cuyos componentes 
aparecen en la figura 143, a placa de la primera 6BZ6 y masa, como se in- 
dica. Además, con una pila, se da polarización negativa al circuito del 
C. A.G. El sintonizador se coloca en un canal que no tenga transmisión. 

Viene ahora la primera operación de ajuste de F.I. Actuaremos sobre 
las bobinas Lİ, L2 y la trampa de 47,25 Mc/s mediante sus núcleos A4, A3 
y AJ. En la pantalla del osciloscopio debemos ver la curva que se muestra 
en la figura 144, y el orden de operaciones es: 

a) Se retoca el tornillo que está marcado como F.I. en el sintonizador 
y el núcleo A3 hasta ver en su lugar la marca de 45,75 Mc/s. 

b) Se retoca el núcleo A4 hasta que la marca de 41,25 Mc/s corres- 
ponda a una altura de curva de 40 % del máximo. 

c) Con el núcleo de la trampa, el Al, se busca el pozo de la curva en 
47,25 Mc/s. 

Ahora podemos pasar a la segunda operación de ajuste, siempre con la 
F. I. de video. El esquema de operaciones cambia (figura 145), pues el ge- 
nerador marcador queda igual, pero el osciloscopio, entrada vertical, še co- 
necta a la carga de video directamente, sin la sonda, entre el punto A y masa, 
esquema general, terminales del resister de 3.900 Ohm. Además, para esta 
segunda operación, el C. A. G. se polariza con una batería de 4,5 V en lugar 
de los 1,5 que usamos antes. La curva que debe observarse en la pantalla 
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del osciloscopio es ahora la que se muestra en la figura 146. Veamos los 
pasos a cumplir: 

a) Con la trampa de 41,25 Mc/s, núcleo A6, se marca el pozo o valle 
«de la izquierda. 
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Vic. 145. — Esquema de operaciones para el segundo paso de ajuste. 


b) Con el núcleo AS de la bobina L3 se busca que la marca de 42,4 
Mc/s caiga al 50 % de altura en la curva. 

c) Con el núcleo A7 de la bobina L4 se busca el otro. punto de 50 % 
de altura, que debe producirse para una frecuencia de 45,75 Mc/s. 

d) Con el núcleo A8 se aplana la cresta de la curva, pudiendo verifi- 
carse los dos ángulos a frecuencias de 42,8 
y 44,5 y el centro en 44,0 Mc/s, respectiva- 
mente. 

Con esto queda terminada la operación 
de ajuste de F.I., pues el valle o pozo de 
477,25 ya lo teníamos de la primera operación. 
Pero hay que hacer algunas aclaraciones: 

1) No se dé por terminada la operación 
sin retocar por lo menos una vez más todo 
el proceso. 

2) Cuídese de que el generador con ba- 
rrido no sature el televisor. Para comprobar- 
lo, si movemos el atenuador del generador y 


Fic. 146. — Curva que debe 


el control de ganancia vertical del oscilosco- observarse en el osciloscopio 
pio debe variar la altura de la curva observa- para el segundo paso de 
da, pero no su forma de onda. Si ocurriera ajuste. 


esto último, debe reducirse la salida del ge- 
nerador hasta comprobar que no hay saturación. 

3) En la descripción precedente se ha supuesto, y generalmente ocurre 
así, que el sintonizador viene bien calibrado de fábrica. Si se desea verificar 
tal cosa, se aplica la salida del generador marcador a la entrada de antena y 
el osciloscopio, entrada vertical, al borne marcado F.T. del sintonizador y a 
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masa. La curva que debe verse en el osciloscopio es similar a la de Ja figura 
144, pero sin la hendidura provocada por la trampa, es decir, que los dos 
flancos son inclinados. Para esta determinación se debe usar la sonda o punta 
de prueba de la figura 143 y debe polarizarse el C. A.G. con 1,5 Volt. 

A continuación puede seguirse con el panorama general de ajuste, corres- 
pondiendo ahora ocuparnos del canal de sonido. El procedimiento más rápido 
es eliminar todo el instrumental y poner el sintonizador en un canal gin trans- 
misión. Se percibirá en parlante un ruido de fondo, y se realizan las siguien- 
tes Operaciones: 

a) Se retocan los núcleos All y A12 de los transformadores de F.I. de 
sonido hasta hacer máximo ese ruido de fondo. 

b) Se sintoniza un canal con señal y se retoca la sintonía fina para me- 
jor señal de video, despreocupándose del sonido. 

c) Se actúa simultáneamente sobre el potenciómetro de zumbido, en el 
cátodo de la 6BN6 y sobre el núcleo A10 de la bobina L13, hasta conseguir 
el mejor sonido con el mínimo de zumbido. 

Con las operaciones realizadas ha quedado terminado el ajuste de video 
y de sonido, quedando por ocuparnos de las particularidades de la imagen y 
de los barridos. Para ayudarnos a conocer el procedimiento debemos obser- 
var el esquema general, que nos dice dónde están los controles. 

Comencemos por la posición de la imagen. Si hay barridos, aunque sean 
imperfectos, podremos ver la trama y se ajusta la posición del yugo en el 
cuello del tubo hasta conseguir que los bordes de la trama sean paralelos a 
los del tubo. Pará centrar la imagen hay dos palanquitas que se mueven cir- 
cularmente, y que están inmediatamente detrás del yugo. Desplazan la imagen 
en las direcciones vertical y horizontal. Hecho esto se aprieta el tornillo de 
la brida de retén del yugo, que está dispuesto para ese objeto. 

Pasemos ahora a los harridos, cuyos controles son más bien del tipo ope- 
rativo, pues están al alcance del usuario, algunos, y al alcance del reparador, 
los otros. Los controles de enganche deben ser accesibles en el panel frontal, 
por ocasionales desenganches provocados por ruidos, baja tensión de línea, 
fluctuaciones bruscas de esa tensión, etc. Los controles de altura y linealidad 
vertical se encuentran en la parte posterior del chasis, para ajuste inicial. Si 
el barrido horizontal no engancha con facilidad debe actuarse sobre el núcleo 
de la bobina osciladora, hasta conseguir la frecuencia correcta. Si el ancho 
de la imagen no es el debido, se actúa sobre el capacitor variable C48, que 
regula la excilación de la amplificadora de barrido, hasta que el mismo tenga 
la amplitud exacta del ancho del tubo. 

Terminado el ajuste, el televisor está en condiciones de funcionar en el 
lugar de destino. Instalado, debe retocarse la sintonía fina para adecuar la 
antena al óptimo arrastre en el conversor. Los controles de contraste y de 
brillo también son retocados en el lugar de funcionamiento. 

Puede ocurrir que un televisor terminado no funcione correctamente, o 
que aparezca una falla con posterioridad al momento inicial, Fsta es la se- 
gunda parle a que hicimos referencia anteriormente, y se trata de una revisión. 
Con cl oscilógrafo provisto de la sonda detectora puede comprobarse la forma 
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de onda de las señales presentes en cada lugar tratado en el capítulo TII. La 
sonda se ve en la figura 143, y se usa para todos los puntos donde la señal 
es de alta frecuencia. Para señales de baja frecuencia, como son las de au- 

` dio, video, barridos y la tensión de la fuente, se conecta el osciloscopio direc- 
tamente, sin intercalar la sonda. Es sabido que en los esquemas se indica uno 
de los puntos de conexión para las placas verticales, pues el otro es masa. en 
todos los casos. Las placas horizontales del osciloscopio quedan sin conectar. 
pues se usa barrido interno. aplicando en cada caso la frecuencia debida. Si 
el osciloscopio es calibrado, y ello es aconsejable, pueden comprobarse las ten- 
siones de cresta que se indican en los oscilogramas que suministra la fábri- 
ca, donde también se especifica en cada uno la frecuencia a aplicar al ba- 
rrido horizontal interno del osciloscopio. Cualquier anomalía en los oscilo- 
gramas reales en comparación con los modelos avisa de que en ese lugar eslá 
la falla. 

Para todos los televisores el procedimiento es similar, y hay que disponer 
de los oscilogramas tipo para el ajuste, y los de revisión, con la serie de puntos 
de prueba que siempre están marcados en los esquemas. El método es in- 
tuitivo, y las explicaciones anteriores sirven únicamente de modelo. pues sería 
imposible consignar los gráficos para todos los modelos comerciales, debido a 
los frecuentes cambios y nuevas apáriciones en el mercado. 


VERIFICACIONES CON LA PANTALLA DE PRUEBA 


Los televisores son entregados por la fábrica perfectamente ajustados para 
su correcto funcionamiento. nero con el uso suelen presentar fallas que se 
deben a desajustes ocasionales. 
Esas fallas se manifiestan como 
borrosidades, falta de enganche, 
imágenes repetidas, sombras o 
barras, imagen granular, defor- 
maciones de linealidad, etc. Este 
caso lo podemos asimilar, en 
cuanto a la necesidad de reajus- 
te, al de los televisores armados 
por particulares que no dispo- 
nen del juego de instrumental 
completo de las grandes fábricas. 

Realizar el ajuste de las dis- 
tintas secciones para corregir fa- 
llas o para lograr el correcto 
funcionamiento con imagen en la 
pantalla no es tarea fácil, por la 
excesiva movilidad de la escena, 
cambios constantes de luminosidad, falta de figuras cuyas proporciones per- 
mitan corregir la falta de linealidad, etc. Por esta razón las emisoras de tele- 


FIG, 147. — Tipo de cuadro de prueba utilizado 
en nuestro medio para ajustar televisores. 
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visión transmiten, a ciertas horas, un cuadro o pantalla de prueba, fijo, 
cuyo diseño se ha hecho en forma adecuada a la finalidad que tiene. 

La pantalla de prueba adoptada en nuestro medio se ve en la figura 147, 
y su diseño original pertenece a la N. B.C. (National Broadcasting Compa- 
ny). Está formada por una serie de círculos concéntricos, cruzados por dos 
juegos de haces perpendiculares. El mayor de los círculos es tangente a los 
bordes verticales y el segundo a los horizontales. Hay después otros círculos 
más pequeños que limitan coronas grisadas de distinta luminosidad. Los jue- 
gos de haces son divergentes hacia los bordes y sus rayos se tocan entre sí 
hacia el centro, aunque no llegan al centro mismo, sino hasta una de las co- 
1onas sombreadas. Cada emisora agrega a esta pantalla una leyenda que la 
identifica, y que no molesta para realizar el ajuste. Veamos ahora la utilidad 
de la pantalla de prueba para realizar los ajustes en televisores. 


Verificación de proporciones 


Si observamos la pantalla de prueba en un televisor que no está bien ajus- 
tado, es muy probable que la misma no presente el aspecto de la figura 147, 
sino alguno de los exhibidos en la figura 148. Cualquiera de los defectos allí 


IMAGEN CON ALTURA EXCESIVA IMAGEN CON ALTURA REDUCIDA 


IMAGEN CON ANCHO EXCESIVO IMAGEN CON ANCHO REDUCIDO 


Fic. 148.— Algunos de los defectos comunes de proporción de la imagen. 
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presentados pueden corregirse con los*controles de dimensión, sea el de alto 
o el de ancho, que se encuentran en los correspondientes circuitos de Jos ba- 
_ rridos. Es de notar que los defectos en el alto o en el ancho pueden ser 
simultáneos, pero el procedimiento es el mismo, actuando primero sobre una 
de las dimensiones y luego sobre la otra. Una vez lograda la imagen que 
mostramos como modelo podemos decir que las proporciones son correctas. 


Verificación de linealidad 


La imagen del cuadro de prueba puede ser de dimensiones correctas, pero 
presentar falta de linealidad, con alguna de las deformaciones que vemos en 


Fic. 149. — Fallas en la linealidad acusadas por el cuadro de prueba. 


la figura 149 o alguna otra. Como la pantalla de prueba tiene circulos, es 
fácil advertir cualquier deformación en los mismos. El televisor tiene contro- 
les de linealidad vertical y horizon- 
tal, de manera que frente a un des- 


ajuste de esta naturaleza debe ac- 
tuarse sobre los mismos. Es posible, 
y hasta frecuente que, correzida la 
linealidad, deba volverse al reto- 


LINEALIDAD VERTICAL CORRECTA que de las dimensiones, porque para 
aplastar el saliente de un óvalo, por 


ejemplo, el control de linealidad re- 
duce la dimensión de la imagen en 
ese sentido, y luego debe aumen- 
tarse tal dimensión. Es decir, que el 


LINEALIDAD VERTICAL DEFECTUOSA ajuste de linealidad está ligado al de 
proporciones. 

Fic. 150. — Fallas en la linealidad «acusadas Hay otra manera de verificar 

por el generador de barras. y corregir la linealidad, apta para 


cuando no hay emisión de cuadro 
/ de prueba en ninguna emisora. Se trata del empleo de los generadores de 
barras, de los que nos hemos ocupado al hablar del instrumental para TV. 
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Estos aparatos producen en la pantalla del televisor una serie de barras ver- 
ticales u horizontales, que deben aparecer bien paralelas y de espesores 
iguales. La figura 150 nos muestra un ejemplo de deformación en la linea- 
lidad vertical, por apare- 
cer las barras con diferen- 
te espesor. Otras veces se 
las ve con espaciado irre- 
gular. Los generadores de 
barra suministran tanto 
las verticales como las 
horizontales, con sólo mo- 


Fic. 151.— El generador de barras puede dar un VETE UNa llave selectora, o 

entramado que acusa la alinealidad. también pueden presentar 

ambas simultáneamente, 

y entonces veremos en la 

pantalla un entramado como se observa en la figura 151. Allí mostramos 

una falta de linealidad que se produce tanto en el barrido vertical como en 

el horizontal, para fines ilustrativos, pero en la práctica pueden presentarse 

uno o ambos a la vez. Es de destacar que las barras verticales sirven para 

verificar la linealidad horizontal y las horizontales para la vertical, como es 
fácil de comprender. 


CORRECTO INCORRECIO 


Verificación de foco y contraste 


No hay una relación aparente entre estos dos factores, pero cuando se 
actúa sobre uno se observan variaciones en el otro. Esto que afirmamos es 
válide para televisores que disponen de control de foco, pues hemos dicho ya 
que los hay con enfoque automático, y en ellos no aparece ningún control de 
enfoque. Con la pantalla de prueba logramos fácilmente verificar el foco ob- 
servando la nitidez y mínimo espesor de todas las líneas geométricas que en 
ella aparecen. Los círculos centrales que forman coronas de distinta tonalidad 
de sombras permiten apreciar si el contraste es correcto, pues la gradación 
luminosa entre ellas debe ser uniforme, es decir, que debe pasarse del círculo 
central negro al más externo, casi blanco, en saltos parejos. Pero los con- 
tornos de las líneas geométricas dejan de ser nítidos cuando el contraste no 
es correcto, de modo que volvemos a la afirmación inicial. 

También debe tenerse en cuenta que el control de brillo tiene influencia 
sobre ambas cosas, especialmente sobre el contraste, y que el ajuste correcto 
de la trampa iónica tiene influencia decisiva sobre el foco. La observación 
de la nítida separación de los haces de la pantalla de prueba sirve de buen 
indicio para comprobar si el enfoque es correcto. La trampa iónica bien ajus- 
tada da por resultado que las líneas sean finas y nítidas. 

Una advertencia muy importante para este ajuste es que la emisora puede 
efectuar una transmisión defectuosa del cuadro de prueba, y la falta de con- 
traste entonces no es imputable al televisor. Una pasada por otras emisoras 
permite comprobar tal delalle, pero ello es posible si May simultaneidad de 
horario, cosa no fácil de lograr. 


INSTRUMENTAL Y AJUSTE EN TV 121 


e 


Verificación de la definición o detalle 


La definición de la imagen, a la que en EE. UU, llaman resolución, es 
la capacidad del equipo para separar los puntos negros y blancos cuando son 
contiguos. Si pensamos en la forma de onda de la señal modulada de video, 
esa separación corresponde a un trazo vertical abrupto en la envolvente de 
modulación, y los circuitos que tratan a la señal deben ser capaces de respetar 
esa forma de onda. Puede darse una definición numérica para medir la re- 
solución, por el número de líneas blancas y negras alternadas que puedan 


[SS 5 MICROSEG. AAA 


2 MEGACICLOS 


HACES 
VERTICALES 


> 2,5 MICROSEG. RES 


4 MEGACICLOS 


FIG. 152. — Demostración de la resolución en los haces verticales del cuadro de prueba. 


observarse a todo lo alto o a todo lo ancho de la pantalla. Si nos referimos 
a lo alto, esa cifra no puede superar a la cantidad de líneas del barrido hori- 
zontal, puesto que una misma línea no puede tener dentro de sí más que una 
sola coloración: o es blanca o es negra. Y como en los bordes superior e 
inferior de la pantalla hay dos zonas en las que se produce replegado de la 
imagen, nos queda para toda la pantalla una cantidad posible de líneas vi- 
sibles que es de 580 para barrido de 625 líneas, y de 485 para barrido de 
525 líneas. Las cifras dadas marcan el límite teórico de la definición o 
resolución. | 

Si pensamos que la modulación de video está formada por un conjunto 
de frecuencias que van prácticamente hasta los 4 Mc/s, los flancos verticales 
en la forma de onda corresponderán a las frecuencias más altas, y para lograr 
una buena definición el amplificador de video debe trabajar bien a esas 
frecuencias. 

La pantalla de prueba tiene los haces divergentes para verificar la reso- 
lución. La figura 152 nos muestra que para poder ver bien separados los 
haces en la parte del borde, la máxima frecuencia de paso sin atenuación en 
el amplificador de video debe ser de 2 Mc/s, pero para lograr el mismo obje- 
tivo en la parte central necesitamos 4 Mc/s. En la misma figura se muestra 
que tal verificación puede hacerse con un generador de ondas cuadradas y 
oscilógrafo, ya que las rayas blancas y negras alternadas corresponden a on- 
das cuadradas. Cuanto más cerca del centro veamos separados los haces, mejor 
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funciona el amplificador de video en las frecuencias altas, y ello permite ir 
corrigiendo la acción de los compensadores hasta conseguir un mejor com: 
portamiento. o 

Respecto del entrelazado de la exploración, ya que la misma se hace con 
dos barridos horizontales completos, se verifica observando los haces horizon- 
tales de la pantalla de prueba. Si los mismos aparecen con nitidez, sin plie- 
gues, y con separación uniforme, ello es indicio de un entrelazado correcto. 


El ajuste sin instrumental 


Hemos dicho que muchos aficionados proceden a calibrar el televisor sin 
ayuda de instrumental. Si hien pueden hacerse muchas objeciones al proce- 
dimiento, mencionaremos el método utilizado. Para ajustar todo lo que se 
refiere al sonido, a los barridos y a la posición de la imagen, es válido lo 
explicado en párrafos anteriores, sólo que en este caso todo eso se hace antes, 
para poder observar en la pantalla el cuadro de ajuste que muestra la figura 
147, y que emiten las estaciones de televisión un rato antes de comenzar sus 
programas. En la figura no se ven las letras y leyendas correspondientes a la 
estación, pues es un dibujo simbólico. 

Teniendo entonces la imagen centrada y la trama correcta, se procede a 
poner un canal que emita el cuadro de prueba. Acto seguido deben retocarse 
de a poco los núcleos de las bobinas de F. I., comenzando por el del sintoni- 
zador y siguiendo por la de F.I. de video hasta ver más nítidas las rayas 
verticales del cuadro, especialmente cerca del círculo central. Es obvio que 
se trata de una operación prolongada y de sucesivos tanteos. Para las tram- 
pas debe tenerse en cuenta que una es para la portadora de sonido del canal 
propio y otra para la del canal adyacente. Su retoque debe hacerse buscando 
el mínimo de sonido colateral y siempre que el canal vecino emita señal. En 
el caso real de nuestro país, no hay canales seguidos con emisión, de manera 
que el sonido del canal próximo se percibe cuando la estación elegida no 
tiene emisión, y ese canal próximo no es adyacente. Resumiendo, la trampa 
de 47,25 Mc/s puede ajustarse más o menos bien, pero la de 41,25 Mc/s es 
de operación más molesta. Todo lo que hemos comentado sirve para poner 
de relieve la ventaja del ajuste con instrumental, a que hicimos referencia 
anteriormente. 


CAPITULO MI 


DIAGNOSIS OSCILOGRAFICA DE FALLAS 


Ya hemos dicho que el instrumento más importante en la revisión de 
televisores, es el oscilógrafo de rayos catódicos, del cual nos hemos ocupado 
en el capítulo anterior. Esto no quiere decir que no pueda prescindirse del 
mismo en cierto grupo de casos de revisión de fallas, pero lo que es cierto 
es que la operación de ajuste se hace en forma muy rápida con tal instru- 
mento, y que la búsqueda de fallas se ve notablemente simplificada. Claro 
está que si un televisor aparece fallado, y se nota que hay una válvula con 
el filamento apagado, no se necesita del oscilógrafo para diagnosticar la falla. 
pero en el sérvice de TV tal tipo de inconveniente no representa una difi- 
cultad, mientras que otros casos constituyen un problema. 

En las páginas que siguen se encontrará una colección de oscilogramas. 
es decir figuras observables en la pantalla del oscilógrafo si se montan los 
circuitos de prueba indicados, o simplemente si se conecta el' oscilógrafo en 
los lugares esvecificados del televisor. Algunos de tales oscilogramas se obtie- 
nen con ayuda de un segundo instrumento, como puede ser un generador 
con harrido, un generador de ondas cuadradas, etc. No debe esperarse en un 
oscilograma una perfección de dibujo como el que ofrece un trazado geomé- 
trico. por cuanto en la realidad los gráficos que se observan son tal cual 
se los presenta en las páginas aue siguen. Lo importante es la forma de los 
trazos. y a ese detalle debe prestarse especial atención. 

Los gráficos ofrecidos no son todos los que pueden obtenerse en televi- 
sores, ya que hay algunos que carecen de importancia y hay otros que di- 
fieren de los presentados por ser distintos los circuitos de los televisores. 
Es fácil comprender que no es posible tomar como modelo a todos los tele- 
visores existentes o a aparecer en el mercado, de modo que el presente 
capítulo constituye una orientación para el operador, y si hay coincidencia 
de circuito, la habrá en los oscilogramas, y en caso contrario las diferencias 
podrán ser explicadas y comprendidas. 
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A) SECCION DE RADIOFRECUENCIA 


MEZCLADORA ABRIR 


PUNTA 
DETECTORA 


GENERADOR CON BARRIDO 
Y MARCADOR 


Fic. 153. — Prueba de la sección de R.F. 


1) Banda pasante demasiado ancha. 


Se debe a una falta de ganancia en 
la entrada de señal, sea por no funcio- 
nar correctamente la etapa amplifica- 
dora de radiofrecuencia o por tener fu- 
gas excesivas de señal en esta parte del 
circuito. También puede deberse a que 
la antena no entrega suficiente señal 
al televisor, sea por incorrecta orienta- 
ción, por mala adaptación de impedan- 
cias O por otras causas. Esto se acom- 
paña con una imagen de bajo contraste, 
nieve y sincronización crítica. 


2) Banda pasante demasiado estrecha. 


Aquí hay una ganancia excesiva en 
la entrada del receptor, cosa que casi 
siempre se debe al sistema de antena, 
por suministrar más señal de lo con- 
veniente. El efecto sobre la imagen es y 
una falta de definición, por cercenarse 
las bandas laterales de video. Si el pri- 
mer transformador de entrada a la sec- 
ción de F.I. está cargado con un re- 
sistor, la- falla puede consistir en que 
el mismo se ha cortado, con lo que se 
eleva el factor Q y la ganancia aumen- 
ta indebidamente. 
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3) Cresta muy destacada en la curva. 


Es-un defecto que se asemeja un po- 
co al de excesiva ganancia, pero ofrece 
la diferencia de presentar gran ganancia 
en una zona de la curva. Si esa zona 
está en las cercanías de la portadora de 
video, el defecto se manifiesta en imá- 
genes múltiples, fantasmas, etc. Si está 
cerca de la portadora: de audio, las 
trampas de sonido pueden ser insufi- 
cientes para actuar como supresoras de 
tal portadora. El defecto puede ser co- 
rregido actuando en la sección de F.I., 
pues allí puede cambiarse la forma de 
la curva de respuesta, especialmente si 
se trata de circuitos de sintonía escalo- 
nada. 


4) Excesiva inclinación de la cresta. 


Estamos frente a un defecto parecido 
al N* 1, ya que habrá falta de ganancia, 
con lo que el contraste será insuficiente. 
Puede deberse a falta de señal de en- 
trada, por el sistema de antena defec- 
tuoso o a una incorrecta adaptación de 
impedancias, siendo más probable esto 
último. Corrigiendo la sintonización 
puede lograrse que desaparezca el in- 
conveniente, cuando es de pequeña mag- 
nitud. | 


5) Muy alta la portadora de video. 


Este defecto se traduce en una ima- 
gen esfumada, porque en las vecinda- 
des de dicha portadora tenemos las 
bandas laterales correspondientes a las 
frecuencias bajas de video, que dan los 
contrastes de iluminación de la escena; 
el exceso de ganancia en esa zona pro- 
duce un esfumado de la iluminación, De- 
be ser corregida la forma de la curva 
de respuesta, cosa que puede lograrse 
algunas veces en la sección de frecuen- 
cia intermedia. 
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6) Muy baja la portadora de video. 


Aquí el defecto es contrario al ante- 
rior, y se manifiesta por síntomas simi- 
lares a los que corresponden al N? 1, 
es decir, contraste pobre, sincronismo 
crítico y a veces nieve en la pantalla. 
La corrección del ajuste puede lograr 
que desaparezca el defecto. Si esa co- 
rrección puede hacerse en la entrada 
del televisor, se hará, aunque a veces se 
logra el mismo objeto corrigiendo la 
forma de la curva de ganancia en la 
sección de F.I. Deben observarse las 
cargas resistivas en el circuito de en- 
trada, si las hay. 


7) Muy alta la portadora de sonido. 


En el caso N° 3 mencionamos la po- 
sibilidad de que la cresta apareciera 
en la zona correspondiente a la porta- 
dora de sonido, cosa que en este caso 
se presenta netamente. La manifesta- 
ción es la presencia de barras de so- 
nido en la imagen. También aparece 
la dificultad de acción de las trampas 
de sonido a que se hizo mención ante- 
riormente. La corrección de la curva 
de respuesta termina con el inconve- 
niente. 


8) Respuesta pobre a frecuencias altas. 


Las mayores frecuencias de video co- 
rresponden en la imagen a la defini- 
ción, cosa que se manifiesta en los 
contornos de las figuras. Al cercenar 
la amplificación en esa zona de las 
bandas laterales, ocurrirá que la ima- 
gen empobrece su definición, lo que 
no debe interpretarse como falta de se- 
ñal suficiente, sino como una incorrecta 
curva de respuesta de las etapas ampli- 
ficadoras. Como en otros casos, una 
corrección de tal curva termina con el 
inconveniente. 
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B) SECCION DE FRECUENCIA INTERMEDIA 


GENERA, CON 
BARRI OG SO a 
CADOR 


FIG. 154. — Prueba de la sección F.I. hd 


9) Curva normal de ganancia en la F]. 


La diferencia entre estos gráficos y 
los anteriores es que ambas portadoras 
aparecen en posición invertida. Las le- 
tras, por supuesto, no se ven en el os- 
cilógrafo. Las posiciones de ambas 
portadoras están dadas por el genera- 
dor marcador, y corresponden a las fre- 
cuencias especificadas por el fabrican- 
te del televisor. La de sonido debe apa- 
recer en el valle y la de video hacia la 
mitad del flanco descendente de la de- 
recha. Cualquier alteración de esas po- 
siciones y de la forma de la curva debe 
considerarse una anomalía. 


10) Portadoras de video y sonido co- 
rridas. 


Si la frecuencia del oscilador local 
varía por acción de la temperatura, se 
produce un desplazamiento de las por- 
tadoras de video y sonido, ya que la 
resonancia de las etapas de F.I. no se 
altera. Puede corregirse el inconvenien- 
te con el control de sintonía fina. Tal 
corrimiento puede producirse hacia la 
izquierda, caso ilustrado, o hacia la de- 
recha, según disminuya o aumente res- 
pectivamente la frecuencia del oscila- 
dor local. Si con el ajuste fino no se 
corrige, debe retocarse la curva de res- 
puesta del amplificador de F.I. 
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11) Banda pasante muy angosta. 


- «Por faltar ganancia en la zona que 
corresponde a la portadora de sonido, 
zona que contiene las bandas laterales 
de mayor frecuencia de video, la defi- 
nición de la imagen se empobrece, per- 
diendo nitidez los contornos. Esto pue- 
de deberse a un ajuste erróneo del con- 
trol de sintonía fina, ya que instintiva- 
mente se busca que la ganancia de señal 
sea máxima, cosa que no es lo que co- 
rresponde. Las portadoras pueden estar 
en su lugar correcto, pero la forma de 
la curva no es la que se ilustra bajo el 


Ne 9. 


12) -Banda pasante demasiado ancha. 


La ubicación incorrecta de las porta- 
doras hacen que la ganancia en las ve- 
cindades de la portadora de video sea 
excesiva, mientras que falta ganancia 
en las vecindades de la portadora de 
sonido. La consecuencia es que falta de- 
finición, por reducción de ganancia en 
las frecuencias altas de video, y hay 
imagen esfumada por ganancia exce- 
siva en las frecuencias bajas de video. 
Hay que proceder a un reajuste del 
amplificador de F.I. para corregir la 
curva de respuesta. 


13) Inversión de ganancias correctas. 


Por ser más baja que lo normal la 
ganancia de video, hay falta de contras- 
te en la imagen, y por ser mayor que 
la correcta la ganancia de sonido, hay 
exceso del mismo, presencia de barras 
de sonido en la imagen, y dificultad de 
ajuste de las trampas correspondientes. 
Además, la reducción de la portadora de 
video disminuye la amplitud de los im- 
pulsos de sincronismo, con lo que apa- 
rece una deficiente sincronización, o, 
inclusive, una falta de sincronismo. 
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C) AMPLIFICADOR DE VIDEO 


COMPENS. 
AMPLIF VIDEO 


CONTROL 
I CONTRASTE 


GENERADOR BARRIDO PARA (14) 
GENER. ONDAS CUADRADAS PARA (15.1647) 


BARRIDO 


FIG. 155. — Prueba del amplificador de video. La gran cantidad de disposiciones que 
adopta este amplificador en los distintos circuitos en boga para televisores, hace difícil 
el presentar un esquema que sirva de modelo. En general, siempre se encuentran las 
inductancias de compensación, en número mayor que una, y suelen tener derivadas 
sendas resistencias que cargan sobre ellas para aplanar la curva inductiva. Hay también 
generalmente capacitores derivados para compensar la amplificación en una gama de 
video. Estos agregados han sido explicados en el primer capítulo, por lo que nos 
referiremos a cosas sabidas. 


14) Respuesta normal de frecuencia. 


Si se coloca el control de contraste 
en la posición normal, y el generador 
con barrido suministra una amplitud en 
dicho barrido de 4,5 Mc/s, en la pan- 
talla del oscilógrafo veremos este osci- 
lograma. Al reducir el contraste la cur- 
va conserva su forma pero se aplana, 
y al aumentarlo se agranda en ampli- 
tud. Esta curva indica que los compen- 
sadores actúan correctamente, y que la 
amplificación es normal. Para encon- 
trar deficiencias conviene reemplazar el 
generador con barrido por uno de ondas 
cuadradas, como veremos en los gráficos 
que siguen. 
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15) Inclinación de las crestas. 


Este defecto indica una deficiencia .. 
en la amplificación de las frecuencias 
bajas, y puede deberse a una capacidad 
de acoplamiento demasiado baja. La on- 
da cuadrada original puede ser de una 
frecuencia de 100 a 500 c/s. No puede 
verse bien cuadrada aún con el ampli- 
ficador de video en perfectas condicio- 
nes. Una buena medida es aplicar la 
onda cuadrada directamente al osciló- 
grafo para observar su forma de onda, 
y hacer comparaciones con la que re- 
sulta a través del amplificador. 


16) Picos pronunciados. 


- Este defecto puede deberse también . 
a un capacitor demasiado chico, o a un. 
resistor de grilla de valor más bajo que. 
el normal. En realidad se trata de una 
magnificación del defecto N? 15, ya que 
las crestas de la onda, además de in- 
clinarse, adoptan curvas. Los flancos 
verticales se mantienen, indicio de que 
la compensación a frecuencias bajas no 
está mal. En la imagen se notará falta 
de contraste y borrosidad, tanto en este 
caso como en el anterior. 


17) Redondeado de las. aristas. 

Al perder su característica los flan- 
cos de la onda cuadrada, hay pérdida 
de amplificación en las frecuencias al- 
tas, lo que inmediatamente se traduce en 
falta de definición de la imagen, con- 
tornos no nítidos, etc. La falla puede 
deberse a fugas en el capacitor de aco- 
plamiento o a deficiencias en los cho- 
ques compensadores. Estos últimos pue- 
den estar cortados o en cortocircuito, 
parcial -o total. En la figura, se hace 
la referencia a esa posibilidad especial- +» 
mente para los que están en serie con 
la señal de video. 
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D) CIRCUITO DE SINCRONISMO 


Y 

l El circuito de sincronismo en los televisores es la parte que ofrece más 
variaciones si se compara aparatos de distinta procedencia. De las muchas 
posibilidades pueden agruparse tres“ sistemas, que permiten estudiar los de- 
más, por extensión: el de un triodo, el de dos triodos y el de válvula penta- 
erilla. Los oscilogramas de las páginas siguientes muestran la señal que se 
encuentra en cada punto de los circuitos analizados, tanto la normal como 
la resultante de alguna falla. Se agrupa en primer término a los sistemas 
con uno o con dos triodos. Es sabido que los impulsos de sincronismo se 
hacen pasar por circuitos especiales que sólo son sensibles a uno de los tipos 
de impulsos. Por ejemplo, los impulsos verticales se integran mediante un 
conjunto de resistores en serie y capacitores en derivación, el cual se llama 
integrador, y se puede ver en la figura 157. Para los impulsos horizontales se 
emplea un diferenciador, que no es otra cosa qué un capacitor pequeño deri- 
vado con un resistor de valor elevado. Todo esto ha sido estudiado en el 
capítulo primero, donde puede repasarse. Pasemos ahora a ocuparnos de los 
oscilogramas que pueden observarse en la sección de sincronismo del televisor. 


AMPLIFIC, 
VIDEO 


Al FUI. VERT. 


E 


kk 


AL CAFMOR. 


Fic. 156. — Sistema de separador de sincronismo con un triodo. 


DEL AMP. OE VIDEO INTEGRADOR 


Al 
ER 
osc. 
| | ] VERTICAL 
AL CAF 
l HORIZ 7? 
7 7 + 


Fic. 157. — Sistema de separador de sincronismo con dos triodos. 


= É + 
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18) y 19) Formas de onda horizontal y vertical de la señal de video con 
buena compensación de frecuencia. 


20) y 21) Formas de onda horizontal y vertical con compensación 
deficiente de frecuencia. 


22) y 23) Escasa amplitud de los impulsos horizontales y ‘Verticales que 
resultarán inadecuados para la sincronización. 
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24) y 25) Forma de las señales con impulsos horizontales y verticales en 
placa del amplificador de video, puntos 1 ó 2 del circuito 156. 


— 


26) y 27) Forma de las señales horizontales y verticales después del filtro 
corrector, punto 3 del esquema 156. 


28) y 29) Forma de los impulsos entregados por la válvula separadora, 
horizontales y verticales, punto 4 del esquema 156. 
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DELA PLACA DEL AMPLIE DE VIDEO 


OSCIL, 


A E) HORIZONTAL 


FIG. 158.— Circuito de sincronismo con dos triodos, pero que emplea separación indivi- 
dual para los O horizontales y verticales, pero aplicando los impulsos separados 
- ¿ a- una Única válvula “de FAN OS sincronismo. 


30) y 31) Impulsos de sincronismo horizontal y vertical: que pueden 
ss tomarse en el punto 1 del esquema 158. 


99 


32) y 33) Tmpulsos horizontales que EA tomarse en grilla de la 
separadora horizontal, punto 2. 
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34) y 5): Ho horizontales y- verticales en la placa de: la dadas 
: horizontal, punto 3; 


36) y 37) Forma de onda de las señales en grilla de la separadora vertical, 
tanto horizontales y verticales, an 4: 00 


38 y 39) Impulsos horizontales y verticales en la placa de la separadora 
vertical, punto 5 ó 6, 
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40) y 41) En la grilla del triodo de salida de sincronismo se pueden tomar 
los impulsos horizontales y verticales que aquí se ven, punto 7. 


42) y 43) Impulsos horizontales y verticales que se toman en la placa del 
triodo de salida, punto 8. 


44) Después del filtro RC los impul- 
sos horizontales destinados al circuito 
de C. A.F. aparecen como se ve en este 
oscilograma. Corresponde al punto 9 del 
esquema dado al comienzo (figura 158) 
de oscilogramas que se toman en el cir- 
cuito de sincronismo que emplea trio- 
dos separadores independientes. Los im- 
pulsos verticales han sido enviados al 
integrador y los horizontales deben pa- 
sar por un diferenciador, normalmente, 
pero obsérvese, por la forma de onda, 
que ya disponemos de impulsos bien 
diferenciados. 
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Sincronismo con separador a válvula pentagrilla 


. "TOMA OE Ya I2AU7 IMPULSOS 
IMPULSOS x HORIZONT. 
A 
Y2 I2AU7 
GBEG 4 70K SEPARADOR C 
€, RECORTADOR 4.001 poo 
10 
] O a O 
Ro 470% 
Ru 
30K o 
DEL AMP. 
voo E) 270K 6 SE 
6 
R5 R 47M 
Q 63890 * 
IM Es 
RUIDOS 


/MPULS. 
+ /50Y VERTIC. 270 


FIG. 159. — Circuito típico (DuMont) de un separador de sincronismo que emplea una 
válvula pentagrilla, en este caso la 6BE6. Obsérvese que en el circuito los impulsos 
horizontales y verticales se toman de diferentes lugares, inclusive de válvulas distintas. 
La 6BE6 se indica como recortadora, aunque en realidad cumple una función adicio- 
nal de separar los impulsos de la señal de video que entra a su grilla. De esta válvula 
pasamos a la separadora propiamente dicha, que es el primer triodo de la 12AU7, el 
cual envía los impulsos horizontales a un triodo “22 anarece conectado como diodo. 
El otro diodo que se ve en la figura, la 6AL5, perienece al detector de fase. 


45) y 46) Señales de entrada a la grilla de la válvula recortadora, punto 1 
de la figura, correspondiente a impulsos horizontales y verticales. 
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47) y 48) Señales de sincronismo horizontales y verticales en la otra 
grilla de la válvula 6BE6, punto 2 del esquema. 


49) y 50) Señales de sincronismo horizontales y verticales en la placa 
de la válvula recortadora, punto 3 de la figura. 


51) y 52) Señales anormales tanto horizontales como verticales en el punto 1 
de la figura. La amplitud de los impulsos es insuficiente. 
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53) y 54) Impulsos de sincronismo que producen enganches insuficientes. 
Pueden tener fugas Co o C3; o ser incorrectos los valores de Ry, Rə, R3 o Ra, 
que se han alterado o puesto en malas condiciones. 


55) y 56) No hay impulsos de sincronismo, ni horizontales ni Verticales, 
Está en corto Cə, abierta Rí o Ro. 


57) y 58) .Impulsos horizontales de amplitud reducida; impulsos verticales 
hundidos. El capacitor Ca tiene escasa capacidad. 
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59) y 60) Amplitud de los impulsos horizontales y verticales reducida y 
deformación de los mismos. Ri, de valor reducido o Rs abierta. También el 
control de ruidos abierto o demasiado girado. 


61) Señal en el punto 8 normal. 62) Señal en 8 con C, abierto. 


63) Señal en 8 con Rig muy grande. 64) Señal con Rig ó Ry, abiertas. 
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65) Señal en 8 con R;z abierta. 66) Señal normal en el punto 9. 
67) Señal en 9 con Ry abierta. 68) Señal con C7 en corto, Re en 
Esquema figura 159. corto, Rio abierta. 


Y 


69) Señal en 9 con Cs en corto, 70) Señal en 9 con R; ó Ry de 
Rz ó Rs abiertas. valor demasiado elevado. 
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SNIN 


72)” Señal a la entrada del integra- 
dor. quitando la válvula osciladora 
vertical. 


71) Señal con Cs abierto. Siempre 
nos referimos al esquema de sincro- 
nismo de la figura 159. 


74) Efecto de zumbido en la señal de 


73) Señal a la salida del integrador 
video sobre los pulsos horizontales. 


quitando la osciladora vertical. 


75) Efecto del zumbido en la señal 
de video sobre los impulsos verticales. 
Los defectos indicados en 74 y 75 pue- 
den ser causados por pérdidas entre fila- 
mento y cátodo en las válvulas de R.F., 
de F.I. o en la amplificadora de video. 
La falla puede estar acompañada de un 
desenganche vertical intermitente. 


nu 
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E) EL CIRCUITO DE BARRIDO VERTICAL 


El conjunto de elementos que se encargan de producir en el yugo para 
la deflexión vertical las ondas de corriente diente de sierra se llama generador 
vertical. Hay tres sistemas en uso: el oscilador de autobloqueo, el multivi- 
brador con acoplamiento catódico y el multivibrador con acoplamiento anó- 
dico. Veremos las formas de onda de las señales en los tres tipos de circuito, 
y en cada parte de ellos. Los oscilogramas 76 al 81 se refieren al esquema de 
la figura 160. Los que van desde el 82 hasta el 89 corresponden al esquema 
de la figura 161. Y los que van del 90 hasta el 103 se refieren al esquema de 
la figura 162. En cada caso se menciona el punto del esquema donde se ha 


tomado el contacto para la placa vertical del osciloscopio; la otra placa ver- 
tical va a masa. 


YUGO 


AMPLIFICADOR 


OSCILADOR 


IMPULSOS 
VERTICALES 


ENGANCHE 


+8 


Fic. 160. — Circuito de un oscilador de autobloqueo para el barrido vertical. La primer 
válvula es la osciladora y la segunda la amplificadora. C produce las ondas diente de 
sierra y R las corrige para tener una forma trapecial. 


76) Impulsos de sincronismo en la 77) Los mismos impulsos cuando 
grilla. del oscilador, punto 1. el oscilador funciona. 
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78) Impulsos en la placa del osci- 79) Impulsos en la grilla del am- 
lador, punto 2. plificador, punto 3. 


80) Señal en el punto 4, placa de öl) Tensión en el punto vivo del 
la amplificadora vertical. ` yugo vertical, punto 5. 


IMPULSOS 
VERTICALES 


| 


Fic. 161. — Circuito de un multivibrador con acoplamiento catódico. 


82) Impulsos en la primera placa, 83) Impulsos en la segunda grilla, 


punto 1. punto 2. 
84) Impulsos de tensión en los cá- 85) Impulsos sincronizadores en la 
todos, punto 3. Los dos cátodos es- primera grilla, punto 4, sin funcio- 
tán unidos. nar el oscilador. 
86) Impulsos sincronizadores en 4 87) Onda diente de sierra en la 


con el oscilador funcionando. segunda placa, punto 5. 
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88) Señal en la placa del amplifi- 89) Señal en el punto vivo del yugo 
cador, punto 6. vertical. 


REALIMENTACION 


» IMPULSOS 
VERTICALES 


ENGANCHE 


iir 


FIG. 162. — Circuito de un multivibrador con acoplamiento anódico. 


“LINEALIOAO 


90) Señal en la grilla de la oscila- 91) La misma señal del punto 1, 
dora, punto 1, estando desconectada. |, pero con la grilla conectada. 
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92) Señal en la grilla del amplifi- 93) Señal en la placa del amplifi- 


cador, punto 2. cador, punto 3. 
94) Forma de onda en el punto 95) Impulsos en el cátodo de la 
vivo del yugo, punto 4. osciladora, punto 5. 


96) —Impulsos en el cátodo de la 97) Si la punta de prueba no está 
amplificadora, punto 6. compensada, se ve esta onda. 


E 
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98) Otra forma de onda deforma- 99) Onda de corriente en las bo- 
da por una punta incorrecta. binas del yugo deflector. 

100) Onda de tensión con lineali- 101) El mismo defecto anterior ob- 

dad incorrecta, comprimida arriba. servado en la onda de corriente. 

102) Onda de tensión que da ima- 103) El mismo defecto anterior ob- 


gen estirada arriba. servado en la onda de corriente. 
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F) EL CIRCUITO DE BARRIDO HORIZONTAL 


A El conjunto de elementos que se encargan de entregar al yugo de la 
deflexión horizontal una onda diente de sierra, se llama circuito de barrido 
horizontal. Casi todos los sistemas incluyen un dispositivo de C. A. F. o con- 
trol automático de frecuencia, combinado con el oscilador horizontal pro- 
piamente dicho. Los sistemas de C. A.F. pueden ser con diodo detector de 
fase, con triodo detector de fase, con triodo de ancho de impulsos o con 
válvula de reactancia. Los osciladores pueden ser a multivibrador, a auto- 
bloqueo o del tipo Hartley senoidal. Trataremos algunas de las combinacio- 
nes más empleadas. 


AL TRANSE 
SALIDA HORIZ. 


JE. 
DIVISOR = 


DETECTOR 
DE FASE 


IMPULSOS 
HORIZONT 


FILTRO 


RUIDOS | 


ENGANCHE 


FIG. 163. — Circuito de barrido horizontal con multivibrador, detector de fase à doble 
diodo y amplificador de salida. 


104) Impulsos en la placa del de- 105) Impulsos en el cátodo del 
tector de fase, punto 1. detector de fase, punto 2. 


fal 
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106) Onda diente de sierra aplica- 107) Impulsos positivos de los que 
da al detector de fase, punto 3. puede obtenerse una diente de sierra. 


108) Señal'en el cátodo del multi- 109) Tensión en el lado vivo del 
vibrador, punto 4. control de frecuencia, punto 5. 
110) Señal en la primera placa del 111) Forma de onda en la placa se. 


multivibrador, punto 6. gunda del multivibrador, punto 7. 
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DIENTE DE 
SIERRA 


IMPULSOS 


AL OSCHADOR 


Fic. 164. — Detector de fase a triodo. 


112) Señal en la grilla del detector 
de fase a triodo. 


113) Señal en la placa del detector 114) Señal en el cátodo. del detec- 
de fase a triodo. tor de fase a triodo. 


DEL TRANSE. 
SALIDA 


CAF (ONDA DIENTE 
OE SIERRA) 
E Al -YUGO 


OSCILADOR 


IMPULSOS 
SIN O ON. SINCRON. | 
pa! (B) 
Fic. 165. — Circuitos detectores de fase a triodo con la tensión de corrección en un 


punto intermedio entre grilla y cátodo, 
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115) Impulsos de sincronismo apli- 116) Impulsos en el cátodo del de- 
cados al circuito A, punto 1. tector, punto 2. 


117) Impulsos en la grilla de A, 118) Impulsos en el cátodo de B, 
punto 3. punto 4. 


119) Impulsos en la placa de B, 120) Impulsos en el cátodo de B, 
punto 5. punto 6. 
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CONTROL 
FREC 


AMPLIFIC 


FIG. 166.— Circuito de un control automático de frecuencia por el sistema de ancho 
variable de impulsos sincronizadores. Este sistema fué patentado originalmente por la 
R.C.A. que lo llamó sinchroguide, y su funcionamiento fué explicado al ocuparnos de 
la figura 75. Su simplicidad de elementos lo ha hecho adoptar para muchos circuitos 
de televisores comerciales, aunque acusa ciertas inestabilidades de sincronismo. Precisa- 
mente, por tal motivo, es útil contar, con una guía de oscilogramas correctos en sus 
diferentes puntos estratégicos, los cuales se ofrecen desde el N? 121 hasta el N° 134. 


121) Forma de la señal de entrada 122) Forma de la señal de entrada 
al control, punto 1, proveniente del al control, punto 2, proveniente de 
circuito de sincronismo. la salida del oscilador. 
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» 
| | 


123) Forma de onda en la grilla, 124) Forma de onda en 3, tomada 
punto 3, del control. en un circuito similar. 


125) Forma' de onda de corriente 126) Forma de onda de tensión en 
en el cátodo, punto 4. el cátodo, punto 4. 


+ 


127) y 128) Si se aumenta la tensión anódica en el triodo de control se 
produce un aumento en la amplitud de los pulsos de corriente, 
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5 


129) Forma de onda en el punto 5 130) Forma de onda en el punto 6 
del oscilador. del oscilador. 


131) Forma de onda en el punto 7 132) Onda perfecta obtenida en el 
del oscilador. punto 7, ajustando el estabilizador. 


133) Onda que se obtiene en 7 134) Otra forma de ajuste incorrec- 
para mal ajuste del estabilizador. to observada en 7. 
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+8 


IMPULSOS 


Fic. 167. — Circuito de barrido con oscilador senoidal y válvula de reactancia actuando 
para el C.A.F. Los impulsos provienen de un detector de fase. La onda diente de sierra 
cs producida en una válvula de descarga, mediante el capacitor C y el resistor para 
onda trapecial R. La buena estabilidad del oscilador senoidal y la facilidad con que 
se modifica su frecuencia fundamental mediante variación de las reactancias capacitiva 
o inductiva de su tanque resonante, lo ha hecho adoptar por muchas fábricas de 
televisores. Se lo reconoce fácilmente por la derivación para el cátodo de la osciladora 
que tiene la bobina del tanque. La válvula de reactancia, que siempre acompaña al 
oscilador senoidal, aparece derivada sobre el circuito tanque, y con su grilla contro- 
lada por los impulsos sincronizađores. De éste, así como de los otros tipos de circuitos 
del barrido horizontal nos hemos ocupado en el primer capítulo. 


135) Señal en la válvula de reac- 136) Señal en la placa de la vál- 
' tancia, punto 1. vula de reactancia, punto 2. 
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137) Señal en el cátodo del osci- 138) Señal en la grilla del oscila- 
lador Hartley, punto 3. dor, punto 4. 


E 


139) Señal en la placa del oscila- 140) Señal en la válvula de descar- 
dor, punto 5. ga, punto 6. 


141) Señal en la válvula de descar- 142) Onda trapecial que se aplica 
ga, punto 7. al amplificador, punto 8. 
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G) SECCION DE SALIDA HORIZONTAL Y YUGOS 


La importancia que tiene esta sección en los televisores se manifiesta por 
la frecuencia de las fallas en la misma. Tal circunstancia justifica que se 
la considere independiente del barrido horizontal, aunque forma parte del 
mismo. En esta sección está la fuente de alta tensión (A.T.) para el ánodo 
acelerador del cinescopio, la amortiguadora de picos, el control de ancho y 
de linealidad horizontal, etc. 


E) RECTIF AT 


AKPLIF 


DUOOOO 


0000000 


LINEALIO. 
HH’ 
+8 REFORZ. 
LINEALIDAD L 
(A) (DB) 
Fic. 168. — Etapa de salida horizontal Fic. 169. — Etapa de salida horizontal 
con autotransformador. con transformador. 


143) Tensión en el cátodo de la 144) Tensión en la placa de la 
amortiguadora, punto 1, esq. A. amortiguadora, punto 2, esq. B. 


145) Forma de la corriente en la 146) Otra forma de la corriente, 
válvula amortiguadora. en diferente circuito. 


147) Corriente en el yugo horizon- 148) Corriente en el yugo que 
tal que causa estiramiento a la de- causa compresión en el centro de la 
recha y compresión a la izquierda. imagen y estiramiento en los lados. 


149) Forma de la señal en grilla de 150)  Irregularidad aceptable en la 
la amplificadora, punto 3. forma de onda en grilla. 
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151) Señal en el cátodo, punto 4, 152) Señal en el cátodo, punto 5, 
con capacitor de paso grande. sin capacitor de paso. 
153) Tensión en el punto 6, con el 154) Tensión en el punto 6 con el 
núcleo 7 a mínimo. núcleo 7 a media carrera. 
155) Tensión en el punto 6 con el 156) Tensión en el punto 2, para 


núcleo 7 a máximo. las troa mediciones anteriores. 
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157) Onda de tensión en el extremo 158) Onda de tensión en el caso 
inferior del yugo, punto 8, caso B. A, punto 9. 


159) y 160) Algunas de las formas de onda de la tensión +B reforzada, 
punto 10, esquema A. 


161) Forma de la tensión en el 162) Forma de la tensión en el 
punto 11, tomada con punta especial, punto 12, tomada con punta especial, 
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© 
Eia 
y (8) 

Fic. 170. — Esquema del yugo Fic. 171. — Esquema de yugo 
vertical alimentado a vertical alimentado a 
autotransformador. transformador. 

163) Forma de la tensión en el 164) Forma de la tensión en el 
punto l, esquema A. punto 2, esquema A. 

165) Tensión en el cátodo con gran 166) Forma de la corriente en el 


capacidad, punto 3. yugo vertical. 
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H) CIRCUITO GENERAL DE ALIMENTACION 


Hay tres tipos clásicos de alimentación usados en televisores: con rec- 
-> tificador de media onda, con rectificador de onda completa y con doblador 
de tensión. Los esquemas siguientes dan esos circuitos en forma sintética. 


©. ami 
Eo Fe 
- dd ga 
PERROS ESTO A to 
(A) €) 
FIG. 172. — Rectificador Fic. 173. — Rectificador Fic. 174. — Doblador 
de media onda. de onda completa. de tensión. 


167) Forma de onda en el punto 168) Forma de onda en el punto 


1, esquema A. 2, esquema B. 
169) Forma de onda en el punto 170) Onda deformada en un trans- 
3, esquema C, que vemos en la formador con centro desplazado, 


figura 174. punto 4, 


CAPITULO IV 


DIAGNOSIS DE FALLAS POR LA IMAGEN 


El problema fundamental en el service de TV es la localización rápida 
del elemento que produce una falla para su reparación o reemplazo, cumplido 
lo cual el televisor recupera su funcionamiento normal. La cantidad de com- 
ponentes es tan grande que la revisión metódica de los mismos como sistema 
de localización de fallas es imposible de practicar, y hay que individualizar 
previamente por lo menos la sección o etapa defectuosa. En radio el problema 
es sencillo, porque hay un solo cauce para las señales, si bien éstas sufren 
modificaciones. Al seguirlas en ese cauce se encuentra muy rápidamente el 
lugar donde dejan de avanzar o donde sufren una modificación anormal. 
En televisión tal simplicidad desaparece, porque si bien las señales entran 
por la antena y siguen un cauce. hay varios generadores en el equipo, y varias 
bifurcaciones de la señal. | 

La observación de la imagen defectuosa permite individualizar la sección 
donde está la falla y hasta el elemento que la produce, con bastante seguridad. 
Hay, desde luego, ciertas fallas rebeldes a la individualización inmediata, pero 
son las menos. El problema consiste entonces en disponer de im catálogo de 
fallas para ahorrar tiempo y largos razonamientos. La comparación de la 
imagen defectuosa con alguno de los defectos que muestra tal catálogo per- 
mite diagnosticar el tipo de falla y el lugar del televisor donde hay que 
localizarla. 

Se ha hecho una clasificación de imágenes defectuosas para facilitar la 
búsqueda, en la que en 5 rubros quedan agrupadas todas las fallas. Es impo- 
sible evitar la superposición, porque, por ejemplo, una falla en el sincronismo 
puede afectar el aspecto de la imagen, pero de alguna manera hay que agru- 
par las ilustraciones, y la clasificación propuesta es la siguiente: 


a) Defectos en la forma de la imagen 
tamaño - bordes - linealidad . posición. 
b) Defectos en el aspecto de la imagen 
contraste - brillo - foco - esfumado - mala sintonía. 
c) Imagen con barras, rayas, manchas, nieve, fantasmas *% 
defectos superpuestos a una imagen que puede ser buena. 
d) Defectos en el sincronismo.. 
e) Falta de imagen, de sonido, de barridos, total. 


En las páginas que siguen se encuentran las imágenes defectuosas que 
forman el catálogo. Frente a un televisor con fallas, debe buscarse cuál mo- 
delo se asemeja al aspecto que presenta la pantalla del televisor defectuoso. 


166 TV SERVICE 


INTEGRAL 


A) DEFECTOS EN LA FORMA DE LA IMAGEN 


2) Imagen descentrada. 


La imagen aparece desplazada 
hacia arriba, hacia abajo o hacia 
uno de los costados, Con los con- 
troles de centrado se lleva a su 
posición correcta. -En tubos con 
enfoque magnético, a veces hay 
que conmutar las conexiones de 
dicha bobina de enfoque. Si se 
ha cambiado el transformador de 
alimentación, verifíquese que su 
campo magnético no desvie la 
imagen, en cuyo caso hay que 
cambiarlo de lugar. 


1) Imagen inclinada. 


Se debe a la posición del yugo 
deflector. Girándolo se logra en- 
derezar la imagen. A veces, si la 
inclinación es pequeña, se puede 
corregir con los controles de cen- 
trado, después que se ha compro- 
bado que el yugo está bien. 


3) Efecto barril. 


Los bordes de la imagen apa- 
recen curvados hacia afuera. Se 
debe a un yugo inadecuado o a 
mala posición del mismo o de los 
imanes correctores, Puede ser ne- 
cesario agregar imanes de correc- 
ción si se ha cambiado el tubo 
o el yugo. En los tubos moder- 
nos, de gran ángulo de deflexión, 
esta falla suele presentar el as- 
pecto de la siguiente (N° 4). 


DIAGNOSIS DE 


1) Efecto almohadilla. 


Los bordes de la imagen apa- 
recen curvados hacia adentro. Se 
debe al yugo inadecuado o en 
posición incorrecta, o a mala po- 
sición de los imanes correctores. 
Suele presentarse cuando se ha 
cambiado el tubo o el yugo, o 
cuando se ha transportado el te- 
levisor. También puede deberse 
al recambio del transformador de 
alimentación, del parlante, la in- 
ductancia de filtro. 


6) Imagen trapecial horizontal. 


No debe confundirse con altu- 
ra insuficiente, pues si bien ocu- 
rre ello, las alturas en ambos bor- 
des son diferentes. Casi siempre 
esto se debe a que el yugo pre- 
senta un cortocircuilo parcial. La 
falla puede ser de la misma Do- 
bina o del elemento derivado so- 
bre ella, sea resistor o capacilor, 
También la falla puede estar en 
el transformador de salida verti- 
cal, el cual acusa un cortocireul- 
to parcial. 


POR LA IMAGEN IGT 


5) Esquinas cortadas. 


Se debe a posición incorrecta 
del yugo, de la bobina de en- 
foque. de los imanes correctores 
o de la trampa iónica. Suele es- 
tar acompañado de un poco de 
efecto almohadilla, por tener se 
milar origen. La aparición de 
esta falla tiene igual origen que 


la No 4, 
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8) Destellos y forma variable. 


No puede determinarse la for- 
ma, pero la imagen es incomple- 
ta, y destella irregularmente. La 
falla puede estar en el yugo que 
acusa fallas de uislación, sea él 
mismo o los elementos derivados. 
También la falla puede estar en 
la válvula amortiguadora o recti- 
ficadora de picos; el recambio 
transitorio de ésta permite verifi- 
car si es responsable. 


7) Imagen trapecial vertical. 


FI tipo de falla es similar a la 
anterior, pero se produce en el 
yugo de deflexión horizontal, el 
cual acusa un cortocircuito par- 
cial. Tal corto puede ser también 
de los elementos derivados, ca- 
pacitor o resistor. También puede 
haber un defecto en el transfor- 
mador de salida horizontal, sea 
un corto o una fuga a masa. 


9) Imagen estrecha y alineal. 


No se trata simplemente de 
falta de ancho de la imagen, si- 
no además aparecen delectos de- 
formantes, pliegues, ete. Hay que 
revisar los capacitores de la fuen- 
te de sobretensión que pueden te- 
ner fugas o cortocircuitos. La ac- 
ción sobre el control de ancho 
poco hace sobre este defecto, 
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10) Imagen demastado estrecha. 


Debido a que sólo se ve una 
franja vertical, no se puede de- 
terminar si se está a un caso N° 
9 extremado, por no poder ob- 
servar los defectos dentro de la 
franja. Puede ocurrir que la ex- 
citación de la etapa de salida ho- 
rizontal sea insuficiente o que el 
defecto indicado en la N° 9 se 
haya agudizado por estar en cor- 
to los capacitores de la fuente de 
sobretensión. 


N 


12) Altura insuficiente. 


Obsérvese que el ancho es nor- 
mal, de modo que la falla está 
en el barrido vertical, y no se co- 
rrige con el control de alto. Pue- 
de haber baja tensión, válvula de 
salida vertical deficiente o trans- 
formador vertical con fallas. Si 
el televisor posee dos controles de 
linealidad combinados con el de 
alto, debe probarse actuando so- 
bre los mismos. 


11) Imagen angosta y borrosa. 


Cualquier talla en los circuitos 
de barrido afecta a la imagen en 
el sentido relacionado con la sec- 
ción. La altura es más bien ex- 
cesiva pero falta ancho y lumino- 
sidad. La falla no está entonces 
en los circunitos de alta tensión 
sino en el barrido horizontal, sea 
en la válvula, en el transformador 
de salida o en sus elementos aso- 
ciados. 


170 TV SERVICE INTEGRAL 


14) Altura excesiva, ancho co- 
rrecto. 


No se puede reducir la altura 
con el control respectivo. Hay fu- 
gas en el capacitor de acoplamien- 
to del oscilador al amplificador 
vertical, o es muy -alta la tensión 
que alimenta la válvula de salida 
vertical. También debe probarse 
con el ajuste simultáneo de los 
controles de tamaño y linealidad 
vertical, pues a veces se corrige el 
defecto. 


13) Tamaño menor que el nor- 
mal. 


La imagen aparece más chica, 
pero no siempre queda centrada 
en la pantalla. A veces falta un 
pedazo en un borde vertical y en 
uno horizontal solamente. Fl de- 
fecto se debe generalmente a ten- 
sión baja, debido a que la tensión 
de línea es insuficiente. Suele 
acompañarse este defecto con bo- 
rrosidad, falta de contraste y de 
brillo. El remedio es colocar un 
estabilizador de tensión. 


15) Ancho excesivo, altura co- 
rrecta. 


No se puede reducir el ancho 
con el control respectivo. Pruébe- 
se de actuar también con el con- 
trol de linealidad horizontal. Pue- 
de haber exceso de amplificación 
cn la etapa de salida horizontal 
por un defecto de la válvula o de 
sus polarizaciones. Es de notar que 
tanto este defecto como el Ne 14 
no se acompañan con falta de li- 
nealidad, sino que son simple- 
mente deformaciones en uno de 
los sentidos del tamaño. 
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16) 


Imagen ovalizada. 


Se descartan todas las anorma- 
lidades debidas a incorrecta 1i- 
nealidad, para las cuales no hay 
más que actuar sobre los contro- 
les respectivos. Esta falla puede 
tener orígenes curiosos, como ser 
una deficiente separación de los 
impulsos de sincronismo de la 
señal de video. También puede 
haber un capacitor en malas con- 
diciones en el circuito de barrido 
horizontal. 


A de 


18) 


Imagen fuera de fase. 


El defecto anterior aparece agu. 
dizado. Puede estar en malas con- 
diciones alguna parte del C.A.F., 
como ser la válvula, el transfor- 
mador, en los sistemas que lo tie- 
nen. También puede estar mal 
el capacitor derivado sobre una 
sección del transformador de sa- 
lida horizontal. El oscilador ho- 
rizontal puede dar un tiempo de 
retorno muy largo. En general, 
es más probable que la falla esté 
en el circuito de C.A.F. 
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Fase horizontal incorrecta. 


17) 


No hay posibilidad de corregir 
este defecto con los controles de 
linealidad ni ancho. La falla se 
debe a un incorrecto ajuste de 
fase en el C.A.F., ya sea en el 
detector de fase o cn el sincro- 
guide. Estos circuitos tienen un 
conjunto RC que permite entrar 
señal para el C.A.F.: si el resistor 
es muy elevado se produce el ple- 
gado en el borde derecho y si es 
demasiado pequeño el plegado se 
produce en el borde izquierdo. 
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20) Bordes ondulados. 


Esta falla también se debe al 
circuito de C.A.F. En el mismo 
hay un filtro antihunt, que con- 
siste en un resistor (33.000) y 
un capacitor (0,05) en serie, que 
están derivados entre grilla y ma- 
sa en la válvula de reactancia. Si 
ese filtro está abierto se produ- 
ce la falla ilustrada. Las ondu- 
laciones pueden ser pliegues o es- 
cotaduras en ambos costados de 
la imagen. 


19) Zumbido en la imagen. 


Se trata de un tipo de defecto 
lateral, debido a un filtrado in- 
correcto por fallas en los induc- 
tores o capacitores de filtro. Tam. 
bién puede haber una mala se- 
paración de los impulsos de sin- 
cronismo de la señal de video. Si 
se ha cambiado el transformador 
de alimentación, el nuevo puede 
influenciar con su campo en el 
cuello del tubo, de modo que ha- 
brá que alejarlo o colocar una 
pantalla magnética. También el 
choque de filtro puede ser respon- 
sable. 


21) Plegado de borde horizontal. 


El plegado puede aparecer en 
el borde superior o inferior, y ge- 
neralmente se debe a malas con- 
diciones del capacitor de cátodo 
de la válvula amplificadora del 
barrido vertical. No es indispen- 
sable que se trate precisamente 
de ese capacitor, pues la falla pue- 
de estar en otro lugar del cir- 
cuito de barrido, pero lógicamen- 
le el primer paso es verificar o 
cambiar el capacitor sospechoso. 
Luego, el capacitor de grilla del 
amplificador vertical en corto. 
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22) Plegado en el borde vertical. 


Generalmente se trata de un 
capacitor abierto en el circuito de 
linealidad horizontal. El defecto 
suele acompañarse con barras ver- 
ticales en el borde contrario al 
del plegado. También puede se- 
guirse una regla práctica: si el 
plegado es en el borde derecho 
la falla debe buscarse en el osci- 
lador o en la salida horizontal; 
si el plegado está a la izquierda, 
la falla está en la válvula amorti- 
guadora, circuito de linealidad y 
asociados (caso ilustrado). 


24) Copa de champagne. 


Este tipo de defecto es típico, 
aunque a veces la forma no se pre- 
senta tan acentuada. La falla pue- 
de estar en varias partes del cir- 
cuito de barrido horizontal, pero 
es más probable que se encuen- 
tre en la válvula de reactancia, la 
cual puede acusar defectos por sí 
o por medio de sus elementos aso- 
ciados. El primer paso es probar 
con una válvula buena, para se- 
guir después la investigación. 
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23) Plegado en ambos bordes. 


Se trata de una extensión del 
caso anterior, y parecería que hay 
que aplicar las dos reglas. Suele 
encontrarse la falla en la válvula 
amortiguadora de picos o en la 
amplificadora de salida horizon- 
tal. También deben revisarse sus 
elementos asociados, pues ellos 
son posibles causas de mal fun- 
cionamiento de las válvulas. 
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26) Zumbido en el sincronismo. 


Si entre el cátodo y el calefac- 
tor de la válvula V117A del cir- 
cuito de C.A.F. mostrado en la fi- 
gura 175, no hay un corto franco, 
sino solamente fugas o pérdidas, 
la imagen puede tomar el aspecto 
que vemos al lado. Se trata de 
zumbido introducido en el sistema 
de sincronismo, que se remedia 
únicamente cambiando Ia válvula. 


25) Efecto de doble copa. 


Similar al anterior, este efecto 
se produce cuando hay un corto- 
circuito entre el cátodo y el ca- 
lefactor en la válvula detectora de 
fase, circuito de C.A.F., horizon- 
tal. Tal corto ocurre en la vál- 
vula V117A del circuito General 
Electric, por ejemplo (fig. 175). 


27) Efecto bandera. 


Consiste en una ondulación tí- 
pica de una parte de la imagen, 
producida en la válvula de con- 
trol del sistema de C.A.F. de la 
General Electric, según circuito 
de la figura 176. Ocurre cuando 
el resistor R98 tiene un valor 
demasiado bajo. Reemplazándolo 
por uno de valor no inferior a 
20.000 el defecto desaparece. 
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FIG. 176. — Circuito de C.A.F. de algunos receptores G. E. 


28) Imagen ondulada a la iz- 
quierda. 


En algunos televisores hay un 
pequeño capacitor derivado sobre 
una parte del yugo deflector ho- 
rizontal. Su valor normal es de 
unos 50 micromicro, pero si tal 
valor se altera, por desperfecto 
o por error en un recambio, y 
tiene un valor, digamos, de 500, 
la imagen se ve como en la figu- 
ra adjunta, presentando ondula- 
ciones a la izquierda, o sea en la 
zona que marca el comienzo del 
trazado horizontal. Se trata del. 
C401 en la figura 177. ó 
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Fic. 177. — Etapa de salida horizontal en un montaje de la DuMont. 


29) 


Imagen reducida y defor- 
mada. 


Este efecto no debe confundirse 
con el N° 13, pues aquí hay una 
deformación evidente a la izquier- 
da. Se debe a un corto en la ten- 
sión reforzada, por estar en malas 
condiciones el capacitor C270 en 
la figura 177. Para ver este efec- 
to hay que retirar la amortigua- 
dora de picos, la cual, puesta nue- 
vamente en su lugar, ocasiona la 
falta absoluta de raster. 
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30) Campanilleo a la izquierda. 


Es un defecto típico en la linea- 
lidad horizontal que se pone de 
manifiesto cuando está abierto el 
capacitor C335 en la figura 178. 
Este en un circuito típico G.E. de 
salida horizontal, pero tal capaci- 
tor se encuentra en muchos tele- 
visores. El defecto aparece con el 
agregado de rayas verticales blan- 
cas a la izquierda, las que son vi- 
sibles aún en ausencia de señal. 
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Fic. 178.— Etapa de salida horizontal en un montaje de la G.E. 
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31) Plegado y deformación ver- 
tical. 


Entre grilla y masa de la am- 
plificadora vertical suele haber 
un capacitor (0,03). Si tal ele- 
mento queda abierto, se produce 
un plegado del borde inferior de 
la imagen, acompañado de una 
deformación que podemos apre- 
ciar en la falla adjunta. Reempla- 
zándolo el defecto desaparece. 


33) Zumbido en imagen, sincro- 
nismo y sonido. 


Este defecto se manifiesta por 
zonas negras, indicadoras de zum- 
bido en video, desgarramientos, 
indicadores de zumbido en el sin- 
cronismo, y aparece además zum- 
bido en el sonido. Todo ello pue- 
de deberse a pérdidas entre fila- 
mento y cátodo en alguna de las 
válvulas amplificadoras de FI. de 
video. El recambio sistemático de 
las válvulas hace desaparecer el 
inconveniente cuando se da con 
la defectuosa. 
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Frecuencia vertical 


baja. 


32) 


muy 


El oscilador vertical de los te- 
levisores tiene un resistor de gri- 
lla, cuyo valor es del orden de 
1,5 megohm. Si tal valor se in- 
crementa accidentalmente, por 
ejemplo hasta 6 megohm, la fre- 
cuencia vertical baja hasta 20 
c/s, y la imagen se ve triplica- 
da, tal como se puede apreciar. 
Otros cambios de tal resistor, que 
hagan escapar al oscilador ver- 
tical de la acción del sincronis- 
mo, pueden formar imágenes du- 
plicadas, cuadruplicadas, etc. 
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35) Zumbido en imagen y ras- 
ter. 


Este defecto se debe a insufi- 
ciencia del filtro de la fuente de 
alimentación. Se producen barras 
brillantes y oscuras, deformación 
de la pantalla, la -cual aparenta 
adquirir una ondulación rítmica, 
que sigue una cierta frecuencia, 
justamente el doble de la de la 
corriente de alimentación (100 
c/s en nuestro país). Colocando 
electrolíticos ,nuevos, de capaci- 
dad suficiente, el defecto desapa- 
rece. 


DI IA) 


T~ 


34) Imagen negativa y falta de 
sincronismo. 


Este defecto no se manifiesta 
sobre el raster, sino sobre Ja ima- 
gen pura, la cual aparece despla- 
zada, muchas veces negativa, y 
hay, además, zumbido en el so- 
nido. El defecto suele estar en 
el control automático de ganan- 
cia (C.A.G.) cuando éste tiene 
una válvula amplificadora, la cual 
ha dejado de funcionar, por sí 
misma, o por fallas en el elemen- 
to de acoplamiento. El mismo de- 
fecto puede deberse al diodo de- 
tector de video. 


36) Zumbido ondulante en la 


imagen. 


El zumbido debido a defectos 
en los capacitores de filtro puede 
presentar en la imagen otros efec- 
tos distintos a los de la figura 
anterior. Á veces se ven ondula- 
clones en el raster y sombras en 
la imagen, como es el caso presen- 
lado, pero los aspectos de la fa- 
lla son muy variados como para 
presentar una cantidad suficiente 
de modelos. 
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37) Zumbido en los circuitos de 
barrido. 


Aparecen unas ondulaciones 
rítmicas en la imagen, la cual 
se forma sin franjas, debido a que 
el defecto corresponde únicamen- 
te a los barridos. Estos tienen 
capacitores de filtro, alguno de 
los cuales debe estar abierto, o 
con su capacidad disminuida en 
grado exagerado. El recambio del 
capacitor hace desaparecer el in- 
conveniente. 


39) Deformación magnética per- 
manente. 


Algunos cinescopios están pro- 
vistos de una envoltura metálica, 
la cual, si es de hierro, puede su- 
frir los efectos de un imán cer- 
cano, magnelización que queda 
remanente en el hierro. El efec- 
to es que el raster aparece con 
una deformación que no puede 
quitarse retirando el aparato per- 
turbador, sino quitando la envol- 
tura del tubo. 


38) Distorsión de origen magné- 
tico. 


La presencia de un imán per- 
manente de gran densidad cerca 
del cinescopio, especialmente en 
las vecindades de su cuello, pro- 
duce deformaciones como la inues- 
tra. Resulta espectacular, por 
ejemplo, retirar el aparato que 
se colocó accidentalmente encima 
del televisor, y que es el causan- 
te, y que la imagen adquiera as- 
pecto normal de inmediato. 
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40) Imagen triangular. 


Aunque es poco frecuente, este 
defecto es una exageración del 
N° 6, y se debe a un defecto del 
yugo deflector vertical, el cual 
tiene una sección completamente 
estropeada, o todo él está en ma- 
las condiciones, debiendo ser re- 
emplazado totalmente. El aspec- 
to del triángulo no será exacta- 
mente el ilustrado, pues muchas 
veces forma un trapecio apoyado 
en el borde inferior de la pan- 
talla. 


B) DEFECTOS EN EL ASPECTO DE LA IMAGEN 


41) Imagen oscura. 


La imagen aparece muy oscu- 


ra, y pueden notarse las líneas. 


de retrazado horizontal. El con- 
trol de brillo no actúa, pues con 
él no se logra aumentar el bri- 
llo. El defecto se debe a que es- 
tá abierto o casi abierto el cir- 
cuito de cátodo del cinescopio. 
Restituyendo la conexión, cam- 
biando el resistor por su valor 
normal si lo' hubiera, etc., se ob- 
tiene normalidad. 


42) Imagen débil, lavada. 


No hay nieve, el sonido es nor- 
mal, o algo débil, pero la acción 
sobre el contraste no es eficaz. El 
raster es normal. El defecto se 
debe a una pérdida de ganancia 
en el amplificador de F.I. de vi- 
deo o en el amplificador de video 
propiamente dicho. Debe verifi- 
carse que los resistores de carga 
en los transformadores no estén 
en corto, que los capacitores de- 
rivados no estén en corto, que las 
válvulas estén normales. 
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43) Enfoque insuficiente. 


Si hay control manual de fo- 
co, su acción puede o no ser efi- 
caz. Debe revisarse el estado de 
la bobina de enfoque, si la hay. 
La trampa iónica puede estar ma! 
ajustada. También puede tratar- 
se de que el cinescopio esté defec- 
tuoso. La acción del enfoque y de 
la trampa deben ser notables si 
el tubo está bien. Si no ocurre 
asi, y la bobina está bien o el tu- 
bo es de enfoque electrostático o 
automático, es el tubo el culpable. 


44) Imagen oscurecida. 


La imagen se ve nublada, se 
notan los retrazos horizontales, no 
hay acción del control de brillo, 
y no aparece la luminosidad nor- 
mal. Es evidente que el cinesco- 
pio está defectuoso. Para mayor 
seguridad muévase la trampa ió- 
nica y obsérvese si reacciona la 
luminosidad. 


45) Brillo imposible de regular. 


La imagen aparece bien, pero 
el brillo por momentos pierde el 
control. Esto puede deberse a un 
corto esporádico en la fuente de 
alimentación o de alta tensión o a 
un contacto accidental interno en 
el cinescopio. Lo primero es re- 
mediable; lo segundo exige el re- 
cambio del tubo si su frecuencia 
hace molesta la situación. 
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47) Imagen con destellos. 


Hay inestabilidad en la ima- 
gen. especialmente en lo que se 
refiere a su brillo o a su con- 
traste. Esto se debe generalmente 
a mal estado de las conexiones de 
la antena o de su línea de baja- 
da. o también al mismo defecto 
en alguna conexión del sintoni- 
zador o del amplificador de fre- 
cuencia intermedia de video. La 
solución está en una prolija ins- 
pección ocular. La línea de baja- 
da de antena se prueba con el 
óhmetro. . 


46) Efecto “blooming”. 


Consiste en que al avanzar el 
control de brillo la imagen se ex- 
pande y luego se pone borrosa 
hasta desaparecer. Esto puede 
deberse a un mal estado de la 
rectificadora de alta tensión, del 
transformador de salida horizon- 
tal, de alguna sección del oscila- 
dor horizontal que deja a la vál- 
vula de salida con pobre excita- 
ción, o de la válvula de salida 
horizontal. El recambio de alguno 
de esos elementos permite loca- 
lizar el mal. 


48) Brillo excesivo. 


El control de brillo no logra 
reducirlo en el grado necesario. 
Entonces, debe revisarse la ten- 
sión de cátodo y la de grilla del 
cinescopio. Si hay diodo restau- 
rador, allí puede estar el defec- 
to. Si hay acoplamiento directo 
entre el amplificador de video y 
el tubo, el defecto puede prove- 
nir del primero, que tiene una 
tensión anormal. También puede 
estar defectuoso el mismo poten- 
ciómetro del control. Y también 
puede haber un corto a masa en 
cátodo o grilla del cinescopio. 
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49) Luminosidad irregular. 


El defecto se presenta como 
una reducción del brillo de iz- 
quierda a derecha. La causa pue- 
de ser una modulación parásita en 
el barrido horizontal. Si se pasa 
el televisor a un canal vacío, el 
defecto subsiste. El punto donde 
entra la modulación parásita pue- 
de localizarse uniendo a masa ca- 
da electrodo con un capacitor de 
0,1 y encontrado el mismo, se 
revisarán los capacitores de aco- 
plamiento, culpables usuales. La 
modulación parásita también pue- 
de entrar por los cables; locali- 
zado, habrá que blindarlo. 


51) Imagen sin nitidez. 


Si bien la imagen no es níti- 
da, las líneas del barrido hori- 
zontal lo son. Esto indica que el 
amplificador de video tiene una 
falla en la respuesta en las fre- 
cuencias altas, debiendo revisarse 
los elementos correspondientes. 
También puede haberse desajus- 
tado el alineamiento de la sec- 
ción de F.I. de video, por efec- 
to de la humedad, el calor, o mo- 
vimientos bruscos del aparato. 


POR LA IMAGEN 1 
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50) Imagen borrosa. 


Si con el control de foco, en 
el caso de que lo hubiera, no se 
corrige, hay una falla en la bo- 
bina o su circuito anexo. Tam- 
bién es posible que el cinescopio 
esté en malas condiciones. Tam- 
bién puede deberse a una mala 
respuesta en las bajas frecuencias 
del amplificador de video, en cu- 
yo caso hay que revisar los ele- 
mentos compensadores, uno de cu- 
yos choques puede estar cortado. 
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53) Blancos “florecidos”. 


Al avanzar el control de brillo 
los blancos se agrandan recubrien- 
do las partes negras, y si se si- 
gue aumentando el brillo toda la 
imagen florece. Hay que revisar 
el circuito de alta tensión, su re- 
sistor y su capacitor de filtro. 
Búsquese si hay uha pérdida en 
la alta tensión, reconocible por el 
efecto corona violácea, el sonido 
sibilante, el campanilleo, etc. 
También puede ser que el tubo ci- 
nescopio esté en malas condi- 
ciones. | 


52) Imagen sin agudeza. 


Se reconoce este defecto por: 
que al observar atentamente la 
pantalla no se pueden distinguir 
las líneas del barrido horizontal. 
El defecto puede estar en el en- 
foque, en la trampa de iones o 
en el mismo cinescopio. Si hay 
control de foco, o elementos ex- 
ternos asociados, se revisarán. La 
posición de la trampa iónica es 
fácilmente verificable. Si queda 
lo tercero, cambiar el tubo. 


54) Blancos opacos y grises ne- 
gruzcos. 


Esto se interpreta como falta de 
brillo, lo que puede deberse a 
mal ajuste de la trampa iónica, o 
a tensión incorrecta entre el cá- 
todo y la grilla del cinescopio. El 
control de brillo debe producir 
variaciones de cerca de 100 Volt 
en esa tensión. Si el circuito es 
de acoplamiento directo, debe ve- 
rificarse también el amplificador 
de video, pues la tensión conti- 


nua puede ser incorrecta. 
sa 
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55) [Imagen nítida pero floja. 


Esto puede deberse a mal ajus- 
te de la sintonía fina, mala posi- 
ción de los controles de brillo o de 
contraste o a un incorrecto juego 
de frecuencias en el sintonizador. 
En efecto si la frecuencia local 
es muy alta o muy baja con res- 
pecto a la correcta, se produce 
una mala posición de la porta- 
dora de video en el flanco de 
la curva de respuesta, lo que da 
por resultado una imagen floja. 


56) Imagen fuerte. mala defi- 
nición. 

Se nota que los blancos y ne- 
gros son suficientes. pero la niti- 
dez de los contornos es pobre. 
Esto puede deberse a mal ajuste 
de la sintonía fina o a una mala 
calibración del canal de F.F. de 
video, o también a la mala res- 
puesta a las frecuencias altas en 
la etapa de video por fallas en los 
elementos de compensación. Tam. 
bién puede haber el caso plan- 
teado en la figura anterior, refe- 
rente a la posición de la porta- 
dora. 


57) Contraste excesivo. 


Se debe a que hay demasiada 
tensión de video, por lo que debe 
bajarse el control de contraste. 
También puede haber exceso de 
señal de entrada por proximidad 
de la emisora o antena demasia- 
do sensible. Se puede, en este 
caso, intercalar un atenuador en 
la entrada de antena, según se 
explica en el Cap. 1V, problema 


de la-antena. También puede ha- 
ber un defecto en el C.A.G. 
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59) Imagen que se desdobla. 


Hay un principio de desgarra- 
miento que no corrige el con- 
trol de enganche horizontal. Debe 
haber una realimentación a tra- 
vés del positivo que se corrige co- 
locando capacitores de papel en 
paralelo con los electrolíticos. 
También puede haber un defecto 
en la válvula amplificadora hori- 
zontal, o en el control de linea- 
lidad horizontal, que puede pre- 
sentar una falla él mismo o sus 
elementos asociados. 


58) Imagen con fuerte ruido de 


fondo. 


Si se está seguro de que la falla 
no procede del emisor, hay que 
revisar el circuito de C.A.G., es- 
pecialmente la tensión de retardo 
del mismo, que debe ser muy ba- 
ja. También debe controlarse el 
estado de los resistores del C.A.G. 
especialmente los que van al pun- 
to de alimentación. 


60) Imagen fuerte con torci- 
miento. 


Este también es un defecto ori- 
ginado en el exceso de ganancia, 
sea de la antena, o de un mal 
funcionamiento del C.A.G. En 
realidad, pueden aplicarse las con- 
clusiones referidas para el N* 58, 
siempre que se verifique que no 
se trata de un defecto de la emi- 
sora. Un cambio de canal no se- 
rá prueba suficiente de esto úl- 
timo, porque el exceso puede ser 
normal en un canal por la orien- 
tación de la antena y no aparecer 
en otros. 
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C) IMAGEN CON RAYAS, BARRAS, MANCHAS, NIEVE, FANTASMAS 


- 61) -:Imagen con “colas”. 


Generalmente esto se debe a de- 
fectos en el amplificador de vi- 
deo, de modo que habrá que re- 
visar bien los compensadores que 
se deterioran con facilidad. Tam- 
bién los capacitores de paso y de 
acoplamiento en el amplificador 
de video deben ser revisados. Que- 
da aún la posibilidad de que las 
“colas” se deban a un defecto del 
cinescopio, pero eso es menos fre- 
cuente. 


62) Imagen negativa. 


Los blancos aparecen negros y 
viceversa. Esto, puede deberse a 
una inversión en el detector de 
video por error al hacer un re- 
cambio. También puede haber ex- 
-ceso de señal, en cuyo caso se 
aplicará el criterio expuesto en el 
N°? 58. Y también puede ser mo- 
tivado por un desajuste en la sec- 
ción de R.F. o de F.l. o en el 
mismo amplificador de video. Es 
evidente que la búsqueda de esta 
falla puede ser laboriosa. 


63) Imagen con “nieve”. 


Puede deberse a antena desco- 
nectada o mal orientada. Tam- 
bién puede ser un desajuste del 
amplificador de R.F. en el sinto- 
nizador, que reduce mucho la ga- 
nancia de entrada, o en el ampli- 
ficador de F.I. de video, que oca- 
siona el mismo inconveniente. La 
inadaptación de impedancia de 
entrada, si es grande, también es 
causa de la aparición de “nieve”. 


65) Fantasma positivo. 


Dentro de la denominación ge- 
neral de fantasmas, los hay de 
diversas características, en cuanto 
al aspecto de. la pantalla con esta 
clase de fallas. Los fantasmas de- 
bidos a simples deficiencias de 
captación de la antena o de su 
incorrecta adaptación de impe- 
dancias son generalmente del ti- 
po marcado en el N° 64. Hay 
fantasmas más pronunciados, que 
desplazan la imagen repetida res- 
pecto de la real en medidas gran- 
des. La figura muestra un fantas- 
ma positivo, 'que tiene un despla- 
zamiento de media pantalla. 


64) Imagen con fantasmas. 


Los fantasmas en la imagen, 
suerte de repetición paralela de 
figuras, tienen muchas causas. 
Mala orientación de la antena o 
desequilibrio excesivo en la adap- 
tación de impedancias en la mis- 
ma. Puede haber regeneración en 
el amplificador de F.I. por ha- 
ber movido un cable o un ele- 
mento de lugar. También puede 
deberse a campanilleo en el cir- 
cuito de placa del amplificador 
de video, por una reducción de la 
resistencia de placa, aunque estos 
fantasmas son bilaterales. 


66) Fantasma negativo. 


En este caso hay también un 
desplazamiento de medio ancho, 
pero la imagen aparece inverti- 
da con respecto a la imagen real. 
El pulso de borrado es una fran- 
ja blanca vertical, mientras que 
en la figura anterior era una 
franja negra vertical. Los fantas- 
mas se combaten, en primer tér- 
mino, actuando sobre la antena. 
Es de hacer notar, que a veces, 
para eliminar un fantasma re- 
belde, la antena debe orientarse 
según direcciones insólitas, como 
giradas de 180% o algo así. 
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67) Imagen con “colas” negras. 


El raster y el sonido están bien, 
pero.la imagen aparece como con 
desgarramientos sombreados, co- 
mo si se tratara de una impre- 
sión con tinta fresca y se pasara 
la mano encima. Esto se debe 
generalmente a un exceso de res- 
puesta en las frecuencias bajas de 
video, causada probablemente por 
haberse incrementado el valor de 
la resistencia de carga del detec- 
tor de video. Reponiendo el va- 
lor normal desaparece el incon- 
veniente. 


69) Barras por válvula micro- 
fónica. 

La condición de microfonismo 
de una válvula es accidental, pues 
se debe a detalles de fábrica. Gol- 
peando una válvula microfónica 
pueden aparecer barras negras 
atravesando la pantalla. Esta con- 
dición puede darse por resonan- 
cia mecánica, al vibrar el gabi- 
nete cuando se aumenta el nivel 
sonoro de salida, defecto que no 
aparece a bajo volumen. 


68) Franja de zumbido. 


Cuando aparece zumbido de lí- 
nea de alimentación (50 c/s) en 
el detector o amplificador de vi- 
deo. o en el mismo cinescopio, el 
resultado puede ser una franja 
negra horizontal que atraviesa la 
pantalla. Tal zumbido puede ori- 
ginarse en un contacto accidental 
entre el filamento y el cátodo. Tal 
falla se hace visible aún en au- 
sencia de señal, de modo que pa- 
sando a un canal vacio puede lo- 
calizarse. 


192 TV SERVICE INTEGRAL 


70) Ondulaciones por microfo- 
nismo. 


La condición anterior, si se pre- 
senta en una válvula pertenecien- 
te a la sección de sincronización 
o de barrido horizontal, puede 
traducirse en ondulaciones espo- 
rádicas o permanentes en la ima- 
gen. También este defecto puede 
aparecer al aumentar el volumen, 
cosa que permite individualizar- 
lo, golpeando metódica y suave- 
mente las válvulas hasta ubicar 
la responsable, que debe recam- 
biarse. 


71) Barras de sonido en la ima- 
gen. 


Se trata de una serie de rayas 
negras horizontales que cubren la 
pantalla. Se deben a un desajus- 
te de sintonización, a mal com- 
portamiento de las trampas de 
sonido, a una válvula microfóni- 
ca o a un exceso de señal. Para 
identificar la causa, se prueba con 
bajo y con alto volumen, con par- 
lante o sin él, con mínima o má- 
xima ganancia. A veces basta des- 
conectar uno de los bornes de 
antena para que desaparezca. 


72) Barras de sonido grises. 


A veces las barras de sonido 
son menos perceptibles, y tam- 
bién pueden seguir de alguna ma- 
nera el ritmo del sonido. El ori- 
gen está explicado en el caso an- 
terior, pero agreguemos que pue- 
de haber inducción directa por 
parte del transformador de par- 
lante, si se ha cambiado éste o su 
transformador, o simplemente, al 
colocar un parlante más grande 
aparece una resonancia acústica 
con una válvula que tiene ten- 
dencia al microfonismo. 
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73) Sonido de canal adyacente. 


El entramado y el sonido del 
canal sintonizado está bien, pero 
la imagen aparece con efecto de 
campanilleo. La causa es segu- 
ramente debida a un incorrecto 
ajuste de la trampa de sonido de 
canal adyacente, y se reconoce 
porque cuando no hay señal en 
ese canal adyacente, el inconve- 
niente desaparece. Hay que re- 
tocar la sintonía de esa trampa, 
o si se hubiera deteriorado. re- 
emplazarla. 


75) Zonas blancas y negras. 


Se trata de un caso de modu- 
lación parásita de zumbido. Ge- 
neralmente una tensión parásita 
de línea aparece en el tubo de 
imagen, muchas veces entrando 
por un contacto entre cátodo y 
filamento. Cuando se hace un re- 
cambio de elementos en una re- 
paración, suelen cambiarse posi- 
ciones de cables o componentes, 
y ello puede motivar que aparez- 
ca un campo de alterna influyen- 
do en el cinescopio. 
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74) Video de canal adyacente. 


Una banda oscura que se des- 
plaza a lo ancho de la pantalla, 
y es la banda de borrado de la 
señal interferente. A veces no se 
desplaza, pero sufre una ondula- 
ción rítmica. El remedio consis- 
te en retocar el ajuste del ampli- 
ficador de F.I., y especialmente 
la sintonización de las trampas. . 
Hay que cuidar de no tocar las 
trampas del canal propio, sino las 
correspondientes al adyacente. 


77) Imagen con rayus “espina 
de pescado”. 


Son líneas onduladas inesta- 
bles, que forman alineaciones ho- 
rizontales. La causa puede ser 
una oscilación parásita interna o 
una interferencia externa. Qui- 
tando la antena y colocando pro- 
visoriamente una interior, se des- 
cubre si es interna o externa. Si 
viene del exterior hay que re- 
orientar la antena, usar bajada 
blindada o colocar una trampa de 
onda. Si es interna, hay que re- 
visar toda la sección de R.F. y de 
F.I., tensiones de pantallas, capa- 
citores de paso y desacople, po- 
sición de cables movidos, etc. 


76) Interferencias de onda con- 
linua. 


Una serie de rayas paralclas, 
con cualquier inclinación, cubren 
toda la pantalla. Esto se debe a la 
aparición de una onda continua 
sin modular o modulada en am- 
plitud, que entra por la antena 
o directamente en el televisor. Se 
reconoce porque al cambiar de 
canal permanece. El remedio es 
colocar una trampa de onda en 
la entrada del televisor, sintoni- 
zada a la frecuencia de esa señal 
extraña. 


78) Imagen con rayas irregu- 
lares. 


Se debe también a interferen- 
cias y puede entrar o no por la 
antena. La conexión transitoria de 
una antena interna en reemplazo 
de la exterior, permite determinar 
ese detalle. Si es un campo inter- 
ferente en el interior de la casa, 
puede desaparecer si se cambia la 
ubicación del televisor. También 
puede deberse a un efecto corona 
o chispas en la fuente de alta ten- 
sión, lo que puede observarse apa- 
gando todas las luces y obser- 
vando cuidadosamente el lugar. 


DIAGNOSIS DE 
79) Interferencia de M.F. 


El efecto sobre la imagen se di- 
ferencia netamente del producido 
por ondas moduladas en ampli- 
tud. Al variar la frecuencia de la 
portadora interferente, se produ- 
cen batidos con la señal legítima, 
batidos que son, a su vez, de fre- 
cuencias variables, originando una 
imagen granular y llegando a cu- 
brir toda la pantalla. La ilustra- 
ción corresponde a un caso muy 
grave, pues si la interferencia no 
es tan fuerte, el velo granular 
deja ver la imagen pero con el 
recubrimiento espúreo. 


81) Rayas cortadas horizontales. 


Aparecen en la imagen, a in- 
tervalos irregulares, rayas corta- 
das horizontales. Se deben a in- 
terferencias causadas por los sis- 
temas de encendido de automo- 
tores y aviones. Claro que ello 
es posible según la zona de ubi- 
cación del televisor. El remedio 
consiste en usar antenas de ma- 
yor ganancia y colocar bajada 
blindada para la misma, pues a 
veces tales interferencias entran 
por la línea de bajada y no por 
la antena misma. 
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80) Interferencia de diatermia. 


Aparecen franjas granulares 
horizontales, fijas u ondulantes, 
que cubren parte o casi toda la 
pantalla. Se reconocen por ser 
variables, y se acompañan, gene- 
ralmente, con silbidos intermiten- 
tes en el sonido. La única ma- 
nera de salir del inconveniente es : 
hacer un tratamiento en el ge- 
nerador de diatermia. colocán- 
dole absorsores. A veces se sale 
del paso colocando filtros en la 
entrada de línea. 
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83) 

Pueden aparecer en cantidad y 
forma cualquiera. Se deben a de- 
fectos en los. capacitores del con- 
trol de linealidad horizontal, o al 
que está derivado sobre una par- 
te del yugo deflector. También 
puede haber exceso de excitación 
en la válvula de salida horizon- 
tal. Los capacitores se prueban 
` fácilmente; el segundo se prueba 
agregándole un resistor en serie 
de unos 10.000 a 20.000 Ohm. 
El tercer defecto se remedia colo- 
cando un divisor de tensión en la 
entrada. 


Lineas blancas verticales. 
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82) 


Si bien el aspecto de la ima- 
gen es similar al anterior, el ori- 
gen es distinto, pues en este caso 
se debe a interferencias causadas 
por artefactos eléctricos, como ser 
enceradoras, ventiladores, etc. To- 
dos los artefactos eléctricos que 
usan motores con escobillas son 
capaces de producir esta clase de 
interferencias, que se cuelan por 
la línea de alimentación. Suele 
dar resultado un buen filtro de 
línea, cuando no se puede actuar 
sobre el aparato perturbador. 


Rayas cortadas en cuntidad. 


84) 


de Barkhau- 


Oscilaciones 
sen. 


En la pantalla se ven unas fran. 
jas estrechas verticales, negras, 
cerca del borde izquierdo de la 
pantalla. Se deben a mal funcio- 
namiento de la válvula de salida 
horizontal, y consiste en una os- 
cilación parásita de alta frecuen- 
cia. Hay que colocar resistores 
supresores de 100 Ohm en serie 
con la grilla y la pantalla de esa 
válvula, y en casos rebeldes, cam- 
biarla. Es posible que la válvula 
defectuosa funcione bien en otro 
aparato. 
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85) Rayas de retrazado vertical. 


A brillo normal se hacen visi- 
bles, a veces, las rayas del retra- 
zado vertical. Ello puede deberse 
a una emisión catódica pobre del 
cinescopio, o a falta de un ele- 
mento de borrado vertical. Lo pri- 
mero se comprueba si avanzando 
el control de brillo se llega a des- 
lumbrar. Lo contrario indicaría 
que el cinescopio ya tiene poca 
emisión. Lo segundo se remedia 
colocando borrado vertical en la 
forma como se ve en las figuras 
179 y 180. Se trata de un re- 
sistor y dos capacitores, conecta- 
dos en la forma ilustrada. 


BORRADO VERTICAL 
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Fic. 179. — Borrado vertical 
para señal de video 
en grilla. 
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Fic. 180. — Borrado vertical 
para entrada de video 
en cátodo. 
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87) Barra oscura arriba. 


Se trata de una falla en el cir- 
cuito de borrado vertical. Si se 
hace la entrada de video por gri- 
lla, el defecto puede deberse a 
que los pulsos de borrado tienen 
demasiada amplitud, a que el ca- 
pacitor en serie es demasiado 
grande, o a que el capacitor a 
masa es demasiado chico. Si la 
entrada de video es por cátodo, 
la falla se debe a que el capa- 
citor en serie es demasiado gran- 
de, el derivado a masa demasia- 
do chico, o el resistor a masa está 


abierto. (Figs. 179 y 180). 


86) Banda oscura vertical. 


En la parte izquierda de la pan- 
talla aparece una zona oscura más 
o menos esfumada. Se debe a que 
el capacitor de salida del filtro 
de la tensión reforzada está abier- 
to o tiene poca capacidad. Con el 
simple expediente de colocar alli 
un capacitor nuevo se observará 
que desaparece de inmediato el 
inconveniente. 


88) Barra brillante arriba. 


Se debe a una falla del barri- 
do vertical, originada en pulsos 
de borrado demasiado grandes, en 
cuyo caso véase lo dicho en N° 
87. Pero también la falla puede 
estar en el generador de barrido 
verlical, cuyo capacitor puede es- 
tar abierto o el resistor de pico 
en malas condiciones. Finalmen- 
te, el yugo puede haber perdido 
inductancia, por tener espiras en 
corto, o tener el resistor deriva- 
do con valor muy bajo. 
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89) Barra brillante abajo. 


Este defecto también debe atri- 
buirse a una falla en el barrido 
vertical. Puede deberse a una fu- 
ga entre filamento y cátodo de 
la válvula de salida vertical, a 
que el resistor de grilla de dicha 
válvula tiene un valor demasiado 
pequeño o a que el resistor de 
pico de la sección generadora 
diente de sierra tenga un valor 
muy elevado. También puede ha- 
ber un defecto en el control de 
linealidad vertical, por ser pe- 
queña la resistencia del control. 


91) Imagen granular. 


Este defecto puede deberse a 
que la hobina compensadora que 
va del detector de video a la re- 
sistencia de carga eslá cortada o 
desconectada. También puede ser 
que la trampa de 4,5 Mc/s del 
amplificador de video esté mal 
ajustada; si es del tipo serie, pue- 
de estar abierta y si es del tipo 
paralelo puede estar en corlo. De 
todos modos la búsqueda de esta 
falla es rápida. 


90) Barras alternadas (Campa- 
nilleo). 


Aparecen en la pantalla barras 
oscuras y brillantes alternadas, y 
cl defecto está en el barrido ho- 
rizontal. El transformador de sa- 
lida puede ser inadecuado, el 
punto medio del yugo puede ha- 
ber quedado sin conexión al trans- 
formador, el choque de la amor- 
tiguadora puede estar en corto o 
el capacitor de paso de la misma 
puede estar en malas condicio- 
nes. También el control de linea- 
lidad puede estar mal, así como 
el resistor de pico del generador 
diente de sierra. 
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93) Linea oscura vertical. 


Puede aparecer una sola, o va- 
rias. El defecto está probable- 
mente en la amplificadora hori- 
zontal, que está en malas condi- 
ciones o tiene la tensión de pan- 
talla demasiado alta. Si no está 
en esta válvula, el defecto puede 
deberse a que el choque de la 
amortiguadora de picos está en 
corto. 


92) Mancha oscura en la pan- 
talla. 


La mancha oscura que aparece 
en la pantalla puede deberse a 
un mal ajuste de la trampa ióni- 
ca, la que si es muy molesta obli- 
ga al recambio del tubo. 


94) Linea brillante vertical. 


Este defecto es originado en el 
circuito de barrido horizontal. 
Puede ser muy grande la resis- 
tencia de placa de la osciladora, 
puede estar abierto o tener valor 
erande el capacitor diente de sie- 
rra, o estar abierto o tener valor 
pequeño el resistor de pico. Tam- 
bién puede haber mal ajuste del 
control de excitación o su capa- 
citor a masa estar abierto. Y: ade- 
más pueden ser muy bajas las ten- 
siones de pantalla de las válvu- 
las del circuito de barrido, por 
sí, o por estar en malas condi- 
ciones los capacitores de paso. 
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95) Fantasmas por temblequeo. 


Este tipo de falla puede tener 
un simple origen mecánico, como 
ser conexiones en mal estado que 
vibran con el sonido, válvulas 
microfónicas o fallas eléctricas en 
el circuito de sincronismo o de 
G.A.F. Resistores o capacitores 
en malas condiciones, ya sean los 
que están en serie con la señal o 
derivados a masa, originan a me- 
nudo el temblequeo en la ima- 
gen. También puede tener origen 
en un efecto corona o chispas en 
el sistema de alta tensión. 


97) Rayas claras movedizas. 


Esto se debe a que parte de la 
modulación de imagen se produ- 
ce durante el retrazado horizon- 
tal. Hay que verificar el sincro- 
nismo horizontal y el tiempo de 
retrazado. El defecto puede estar 
originado en yugo o transforma- 
dor de salida horizontal defec- 
tuosos, o en que la válvula de sa- 
lida o la amorliguadora están en 
malas condiciones. También pue- 
de tener origen en el sistema com- 
parador de fase del C.A.F., en 
cuyo caso hay que cambiar la 
válvula y revisar componentes. 
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96) Lineas blancas paralelas. 


No siempre las líneas que apa- 
recen a la izquierda de la panta- 
lla se deben a oscilaciones de alta 
frecuencia. En el caso ilustrado 
el defecto apareció cuando el re- 
sistor de placa de la válvula de 
descarga, en el barrido horizon- 
tal, se bajó de su valor de 680.000 
hasta 200.000 Ohm. El caso, co- 
mo se ve, es sumamente ilustra- 
tivo. 
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99) Lineas blancas con vérdi- 
da de contraste. 


La imagen puede estar ligera- 
mente desplazada y perder sin- 
cronismo vertical. La barra de 
borrado aparece parcialmente cu- 
bierta por una imagen agrandada. 
Hay que verificar el borrado ver- 
tical, especialmente. el capacitor 
de acoplamiento al electrodo de 
video del cinescopio. Si todo es- 
tá bien, debe pensarse en el es- 
tado del cinescopio, aunque a ve- 
ces se trata simplemente de una 
falta de señal por desajustes o 
antena defectuosa. 


98) Zonas negras en rincones o 
bordes. 


Esto se acompaña con una pér- 
dida de brillo, el cual no alcanza 
su normalidad. Se debe general- 
mente a que la trampa iónica es- 
tá mal ajustada en su posición. 
También puede deberse a que el 
yugo no está bien calzado con- 
tra el ensanchamiento del cines- 
copio. Recuérdese el efecto ba- 
rril de que se habló en el N? 3. 


100) Rayas blancas y manchas. 


Hay como franjas oscuras se- 
guidas de rayas blancas, o vice- 
versa. Aparecen manchas o som- 
bras en cualquier parte. Se trata 
de una deficiente respuesta en ba- 
jas frecuencias del circuito de 
video. Deben verificarse los sis- 
temas compensadores, especial- 
mente los choques, tan fáciles de 
cortarse, y los capacitores de pa- 
so. También los elementos de 
acoplamiento, aunque a veces pue- 
de haber una incorrecta banda 
pasante en la F.I. 
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D) DEFECTOS EN EL SINCRONISMO 


+ 


101) Imagen con entrelazado 
. . correcto. 


En muchos receptores, actuan- 
do sobre el control de enganche 
vertical se puede afectar el en- 
trelazado, haciendo que el número 
de líneas del barrido se reduzca 
a la mitad. Si se observa el en- 
tramado, es fácil acostumbrarse 
al entramado correcto, y puede 
fácilmente advertirse cuando se 
ha reducido la cantidad de líneas 


de barrido. 


102) Imagen con entrelazado 
incorrecto. 


Compárese esta figura con la 
anterior, y se verá que la canti- 
dad de líneas se ha reducido a 
la mitad, apareciendo más espa- 
ciados. En estos casos puede ac- 
tuarse sobre el control de engan- 
che vertical hasta restituir el fun- 
cionamiento normal. El público 
cae con frecuencia en esta inco- 
rrección de ajuste por ignorar el 
detalle. 


103) Falta de sincronismo hori- 
zontal. 


La frecuencia horizontal es co- 
rrecta pero falta enganche, de mo- 
do que actuando sobre el control 
respectivo se restiluye de inme- 
diato el funcionamiento correcto. 
Si el desenganche es muy frecuen- 
te hay que revisar el separador de 
sincronismo y el C.A.F., sus vál- 
vulas y elementos de acoplamien- 
to y polarización. 
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105) Desplazamiento vertical in- 
termitente. 


Hay una falla en el sincronismo 
vertical que se corrige con el con- 
trol de enganche, pero vuelve a 
producirse, sin intervalos fijos, 
pero que obliga a actuar frecuen- 
temente sobre tal control. Puede 
ser debida a una reducción de la 
señal de entrada, por falla en la 
antena o su línea de bajada. Tam- 
bién debe revisarse el integrador 
y el oscilador vertical, pues un 
solo capacitor con fugas es capaz 
de producir este tipo de falla. 


104) Frecuencia horizontal ale- 


jada. 


Cuando la imagen es tan de- 
fectuosa no se trata de un simple 
desenganche sino que la frecuen- 
cia horizontal está completamente 
alejada de su valor normal. Re- 
vísese la bobina del oscilador ho- 
rizontal, el circuito de C.A.F., sus 
válvulas, las tensiones de alimen- 
tación, sus elementos de paso y 
acoplamiento. Si la frecuencia es- 
tá muy lejana, pueden verse va- 
rias imágenes en el sentido hori- 
zontal. 


106) Falta de sincronismo ver- 
tical. 


No se puede parar la ima- 
gen, y ya se trata de una falla 
en el circuito oscilador vertical 
o en el separador de impulsos 
sincronizadores. Se supone que el 
control de enganche no logra sin- 
cronizar. Revísense los resistores 
y capacitores del oscilador verti- 
cal o la válvula misma. En el 
separador deben revisarse también 
los elementos resistores y capaci- 
tores. 
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107) Frecuencia vertical ale- 
jada. 


Es una falla derivada de la an- 
terior, sólo que más pronunciada. 
Deben revisarse los mismos ele- 
mentos, incluyendo el transforma- 
dor de autobloqueo si el televisor 
lo tiene. Si hay multivibrador, 
compruébense los resistores y ca- 
pacitores que fijan la frecuencia 
de la oscilación. Si es oscilador, 
revisese el resistor de grilla o si 
está el capacitor a masa. Puede 
ser culpable la válvula oscilado- 
ra misma. 


109) Ambos sincronismos inesta- 


bles. 
La posibilidad de falla simul- 


tánea de los dos osciladores es 
poco probable, de modo que la 
falla debe provenir de un punto 
antes de la sincronización. Deben 
probarse la recortadora y la se- 
paradora de sincronismo y sus 
elementos asociados. Basta un 
corto o una fuga en el circuito 
separador de impulsos para que 
aparezca este tipo de falla, de 
modo que la revisión no puede 
excluir componentes de estas dos 
secciones. 


FALLAS POR LA IMAGEN 205 


108) Imagen dividida. 


Puede deberse a una fuga en- 
tre cátodo y calefactor en el mul- 
tivibrador de acoplamiento ca- 
tódico o en la válvula de salida, o 
a un valor demasiado grande del 
capacitor de acoplamiento entre 
triodos del multivibrador. Tam- 
bién a que el control de engan- 
che tiene un valor demasiado ele- 
vado o que el capacitor de diente 
de sierra es el que ha elevado su 
valor. 
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111) Desplazamientos omnidirec- 
cionales, 


No siempre esta clase de fallas 
se debe a los circuitos sincroni- 
zadores, sino que, a veces, el ori- 
gen está en falta de amplitud de 
la señal, y que los impulsos es- 
tán en la cresta. Se puede hacer 
una prueba rápida con el control 
fino de sintonía en cualquier ca- 
nal: si la señal no es muy intensa, 
se pierde en seguida el sincro- 
nismo vertical y luego el horizon- 
tal, sin dejar de haber video, aun- 
que, lógicamente, no hay imagen 
jormal. 


110) Falta de ambos sincronis- 
mos. 


El defecto anterior se agudiza, 
pues no alcanza a formarse la 
imagen. Los elementos a revisar 
son los capacitores mencionados 
para el N* 109. Si hay amplifi- 
cadora de impulsos antes de la 
separación, inclúyase esta válvu- 
la y sus elementos asociados en la 
revisión metódica que se ha es- 
tipulado. 


112) No hay imagen coherente. 


Desde que no se logra fijar uno 
de los sincronismos con los con- 
troles de enganche respectivos, 
hay que pensar que estamos fren- 
te a una de las tres fallas des- 
criptas más arriba (109, 110 y 
111) que se refieren a fallas de 
ambos sincronismos. Es imposi- 
ble determinar el tipo de imagen 
que se verá en la pantalla, pues 
es caprichosa, con diagramas mó- 
viles, negros o blancos, rayas, etc. 


DIAGNOSIS DE 
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£) FALTA DE IMAGEN, BARRIDOS, SONIDO, TOTAL 


113) El televisor no enciende. 


Se trata de falta total, pues 
no hay imagen, ni barridos, ni 
sonido. Las válvulas no encien- 
den. Evidentemente, faltan todas 
las alimentaciones, incluso la de 
filamentos. En los circuitos de al- 
terna puede ser el transformador 
inutilizado y en los de ambas co- 
rrientes, el cordón con resistencia 
cortado. En ambos tipos, el cable 
de alimentación o la ficha en ma- 
las condiciones. Siempre que ha- 
ya fusible, debe revisarse. Si los 
filamentos son en serie, una vál- 
vula quemada. 


115) Falta brillo - hay sonido. 


No puede saberse si hay ima- 
gen o barridos por falta de brillo 
en la pantalla. Puede estar mal el 
cinescopio, aunque sea un sim- 
ple desajuste de la trampa ióni- 
ca o bien el mismo tubo agota- 
do. Puede faltar la alta tensión 
o estar mal la etapa de salida ho- 
rizontal, que es la que suministra 
dicha tensión. Revisar también 
la amortiguadora de picos. 


114) El receptor enciende - fal- 
ta todo. 


Si encienden: los filamentos, es 
porque la falla debe estar en la 
fuente de alimentación general, 
sea la rectificadora de baja ten- 
sión, la impedancia «cortada, un 
electrolítico en corto, un fusible 
en el retorno general quemado. 
Si hay dos series de filamentos, 
puede estar interrumpida una, 
que tiene válvulas de todas las 
secciones. 
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116) Soplido en parlante y gra- 
nizado en la pantalla. 


Aparentemente el receptor está 
fuera de canal vivo, y si hay 
transmisión, debe verificarse la 
selectora. También puede estar 
cortada la antena, pero para que 
no se vea nada la distancia debe 
ser muy grande, pues el sonido 
entra aún en las condiciones se- 
ñaladas. Puede haber un corto 
en la entrada del receptor o estar 
en malas condiciones la válvula 
conversora. 


117) Falta imagen y sonido - 
hay barridos. 


Se nota el entramado normal, 
pero no llega señal de video al 
tubo ni de sonido al parlante. Es- 
to es indicio de que la falla está 
en el canal de R.F. o de F.I. has- 
ta el amplificador de video in- 
clusive. Verifíquense las tensiones 
de los electrodos de las válvulas 
desde la amplificadora de R.F. 
hasta la amplificadora de video. 
Pruébese si anda el oscilador lo- 
cal. Determínese si ha fallado al- 
guna de las válvulas de la serie 
comprendida, o si una etapa ha 
dejado de amplificar. 


118) Hay sonido - En la pan- 
talla un punto vivo. 


Por lo pronto han fallado los 
dos barridos a la vez, de modo 
que debe pensarse en el yugo an- 
les que nada. Es difícil que se 
inutilicen simultáneamente los dos 
circuitos de barrido mientras que ~ 
es fácil que una chispa queme los 
dos yugos que están juntos. No 
debe dejarse el tubo con el punto 
luminoso porque quedaría man- 
chado. 
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119) Sólo hay una línea hori- 
zontal. 


Se supone que hay sonido, y si 
_la línea tiene luminosidad varia- 
ble, también hay video. Se ha 
anulado el barrido vertical por 
estar alguna de sus válvulas fa- 
llada, el transformador de salida 
inutilizado o el yugo cortado. A 
veces, el cable de conexión del 
yugo es el que se ha cortado por 
movimientos ocasionales. Hay que 
revisar desde el oscilador vertical 
para adelante. 


120) Sólo hay una linea ver- 
tical. 


Lo mismo que antes, puede ha- 
ber sonido y video, pero fafta el 
barrido horizontal, mientras que 
el vertical puede estar bien. Pue- 
de estar mal cualquier sección del 
barrido horizontal, comenzando 
con el oscilador hasta el mismo 
yugo, incluyendo a la amortigua- 
dora y al control de: linealidad. 
El transformador de salida pue- 
de estar mal, pero si hay A.T. lo 
más probable es que la falla esté 
en el yugo. 


121) Hay franjas blancas y ne- 
gras. 


Puede haber sonido o no. Si lo 
hay, sin inconvenientes, debe re- 
visarse el tubo cinescopio. Si no 
hay sonido, el defecto puede es- 
tar en la sección de R.F., espe- 
cialmente en el oscilador local. 
De cubrir las franjas todo el an- 
cho, parecería que el barrido ho- 
rizontal anda bien, y de ocupar- 
se todo el alto del tubo con las 
franjas, parecería que el vertical 
también esta bien. 
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122) Imagen que aparece y des- 
aparece. 


Generalmente, al desaparecer la 
imagen se logra hacerla volver 
golpeando suavemente el cuello 
del tubo, lo que revela que el 
mismo tubo está en malas condi- 
ciones o que hay algún falso con- 
tacto, conexión floja o cable cor- 
tado. Hay que revisar prolija- 
mente todo lo que tiene vecindad 
con el cinescopio. 


123) Imagen bien - no hay so- 
nido. 


En primer lugar debe pensar- 
se en aleún elemento del canal 
de sonido. una válvula. un capa- 
citor de acoplamiento, el trans- 
formador del parlante. Si inyec- 
tando señal de audio en dicho 
canal. aparece sonido, el defecto 
debe estar en la trampa de toma 
de sonido. cortada o desajustada. 
Puede haber un gran desajuste 
en el canal de F.I. 


124) Imagen bien - sonido dé- 
bil. 


Primero debe revisarse si hay 
buena amplificación en el canal 
de sonido. Comprobado que éste 
no es el culpable, debe pensarse 
en un desajuste de la trampa de 
toma de sonido o en un desajuste 
del canal de F.I. de video. que 
puede haber dejado sin amplifi- 
cación a la zona donde está la 
portadora de sonido en una reca- 
libración accidental. 
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125) 


Imagen bien - sonido dis- 
torsionado. 


La distorsión puede deberse a 
típicos defectos en el amplifica- 
dor de audio, como mala polari- 
zación, capacitor de acoplamien- 
to con fugas, parlante defectuoso, 
etcétera. También puede haber un 
mal ajuste en el detector de rela- 
ciones, o si hay válvula de com- 
puertas, un ajuste defectuoso de 
la inductancia. El transformador 
de salida puede tener parte de su 
bobinado en corto. La válvula 
de salida puede estar defectuosa. 


ruido a 


127) Imagen bien - 
chisporroteo. 


Más generalmente el ruido de 
este tipo se hace ver en la ima- 
gen, y 3e debe a escapes en la 
fuente de alta tensión o en algu- 
no de sus elementos conexos. Si 
está acompañado con desaparicio- 
nes bruscas de la imagen, hay que 
revisar la antena y su bajada. Las 
conexiones sueltas en las seccio- 
nes de R.F., de F.I. o de video 
dan el mismo efecto. 


FALLAS 


POR LA IMACEN 
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126) 


Imagen bien - sonido con 
zumbido. 


Aquí la falla tiene orígenes de 
los más variados. desde sintonía 
defectuosa, mal ajuste del con- 
traste, circuito de C.A.G. desajus- 
tado, hasta una falla en el canal 
mismo de sonido, como ser en el 
detector de relaciones, válvula de 
compuertas, etc. Puede haber una 
fuga de filamento a cátodo en la 
válvula amplicadora de audio. 
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128) Falta de sonido o de ima- 
gen. 


Si tal cosa ocurre en el mo- 
mento en que se está revisando 
otro defecto cualquiera, no dejar 
nunca de pasar a otro canal, pues 
la falla puede ser de la emisora. 
La falta de barridos puede pro- 
ducirse únicamente en el televi- 
sor, pero la falta de portadora 
de video o de sonido puede ocu- 
rrir en la emisora. Verificado 
que no es eso, recién debe co- 
menzar a buscarse en el aparato 
en prueba. 


CAPITULO V 


DATOS UTILES PARA SERVICE EN TV 


Las normas generales ya vistas sobre ajuste y diagnosis de fallas per- 
miten identificar al elemento defectuoso de un televisor, el cual debe ser re- 
parado o cambiado. El reparador prefiere siempre hacer el reemplazo directo 
de la unidad inservible, porque el análisis comparativo entre el costo del 
mismo y el tiempo que tarda en repararlo da casi siempre un balance favo- 
rable para el recambio. Por otra parte, hay elementos que no son reparables. 

Frente al problema de tener que hacer un reemplazo se pueden presentar 
dos casos: que ese elemento exista o que no sea de fácil obtención. Para el 
primer caso no hay más nada que agregar, pero para el segundo hay que 
hacer algunas aclaraciones. En primer término debemos destacar que es ésta 
una obra dedicada al service de TV y, por ende, no interesa nada que se 
refiera al diseño de circuitos o de elementos usados en los televisores, sino 
únicamente a la reparación de éstos. El problema concreto es que un tele- 
visor andaba y ha dejado de hacerlo, debiendo el reparador restablecer el 
funcionamiento normal. 

Planteado así el problema, podemos hacer una clasificación práctica des- 
tinada a subdividir este capítulo en tres partes: una que se refiere a los com- 
ponentes generales, otra a las válvulas y cinescopios, y la tercera a las ante- 
nas. La inclusión de esta última parte no debe extrañar, ya que es frecuente 
la necesidad de recambio de antenas por la habilitación de nuevos canales, 
por ineficacia de las existentes, etc. Con lo dicho podemos comenzar el aná- 
lisis de cada una de esas tres partes. 


PROBLEMA DE LOS COMPONENTES GENERALES 


Fuera de las válvulas y el tubo, el televisor tiene resistores, capacitores, 
choques, transformadores, potenciómetros, llaves, zócalos, etc. El reemplazo 
de resistores y capacitores cuando se hallan en mal estado es tarea simple, 
pues basta saber el valor y características del elemento que debe reemplazarse. 
No obstante, deben seguirse algunas normas prácticas que ahorrarán muchos 
inconvenientes. 

Nunca debe colocarse un resistor o un capacitor sin haberlo probado an- 
tes. No basta que sea nuevo, pues puede estar mal marcado, puede haberse 
deteriorado, especialmente en el caso de los capacitores de papel y electrolí- 
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ticos, O puede estar al 'erto, caso de los resistores de alambre. Los valores los 
tenemos en el esquemi, o en el misno elemento defectuoso. Las condiciones 
de trabajo, como la tensión, por ejemplo, las deducimos del esquema. Si todo 
está bien, la restitución del componente fallido debe restablecer la normalidad. 

Los choques se emplean en la sección de video en función de compensa- 
ción del grado de amplificación en cierta gama de frecuencias. Como general- 
mente tienen resistores en paralelo, el óhmetro no acusa circuito abierto si 
ellos están cortados, pero al obtener un valor alto de resistencia es indicio de 
choque cortado. La observación visual permite reconocer el tipo, y el recam- 
bio es fácil. El choque de filtro de alimentación, si lo hay, es diferente, pues 
tiene núcleo de hierro. Su valor óhmico no es crítico, y su inductancia puede 
ser distinta, dentro de grandes márgenes. 


Los transformadores 


El caso de los transformadores es completamente diferente. Puede haber 
solamente dos transformadores en un televisor, el de salida vertical y el de 
salida horizontal, pero puede haber varios más. Los osciladores de los cir- 
cuitos de barrido pueden ser a transformador, el parlante tiene casi siempre 
un transformador (hay televisores a transistor con parlantes sin transforma- 
dor) y en la fuente de alimentación suele emplearse transformador. El re- 
emplazo de uno de los transformadores debe hacerse por su igual, por lo que 
describiremos brevemente sus características destacadas. 

El transformador de alimentación se caracteriza por la tensión y corrien- 
te de su bobinado de alta tensión, como detalle principal. Estos datos están 
en el esquema o en el mismo transformador. No obstante, puede usarse uno 
con valores levemente diferentes si se ajustan luego las tensiones a las cifras 
que pide el circuito, corrigiendo los resistores serie y paralelo que puede 
tener la fuente. 

El transfermador del parlante debe ser adecuado para reflejar sobre el 
circuito de placa de la válvula de salida de audio la impedancia de la bobina 
móvil, convirtiéndola en el valor de carga de placa que necesita esa válvula. 
Este problema no es importante, porque los reparadores son generalmente 
expertos en radio, y este caso es muy común en ese campo. 

El transformador de salida vertical debe adecuar la impedancia del yugo 
deflector a la carga de la amplificadora vertical. Muchas veces puede salirse 
del paso con un transformador de parlante, pero la medición de la resistencia 
del yugo vertical y el conocimiento de la impedancia de carga de la válvula 
nos da la relación de impedancias. La raíz cuadrada de esa cifra es la 
relación de espiras que debe tener el transformador. Por ejemplo, si la válvula 
requiere 5.000 Ohm de carga y el yugo vertical tiene 40 Ohm, el cociente 
nos da 125 y la raíz cuadrada es 11. La relación de espiras del transformador 
de salida vertical debe ser igual a 11. 

El transformador de salida horizontal se llama fly-back, y los hay de 
tres tipos. Sus diferencias se han estudiado en el capítulo I, y allí pueden 
consultarse los esquemas de conexiones de los mismos. Conviene siempre 
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utilizar el mismo tipo del que debe ser reemplazado, para evitar tener que 
cambiar otros elementos, como son la bobina de linealidad, la de ancho, la 
rectificadora damper, etc. Observando el que. se retira del televisor, puede 
obtenerse uno del mismo tipo, aunque si se dispone del esquema también 
se lo reconoce. En última instancia, consultando los esquemas del capítulo 1 
es posible reemplazar un tipo por otro. 

Los transformadores de los osciladores de barrido deben ser iguales a 
los originales, en un reemplazo. Por ejemplo, si el oscilador horizontal tiene 
transformador para oscilador senoidal, con derivación tipo Hartley, el nuevo 
debe ser del mismo tipo, y no uno de oscilador autobloqueo. En el barrido 
vertical o no se usa transformador o se emplea uno del tipo de autobloqueo. 

No incluímos en esta nómina los transformadores de R. F. o de F. I. 
por dos razones. La primera es que se los considera como bobinas, y la 
segunda es que por ser de alambre grueso rara vez se deterioran. Pueden 
desajustarse, lo que se remedia con una calibración. 


Potenciómetros, llaves, etc. 


Los potenciómetros, especialmente los de erafito, se deterioran con el 
uso por desgaste de la película carbonosa. Si se prueba con el óhmetro un 
potenciómetro deteriorado, probablemente acusará su valor normal o uno 
poco diferente, pero el desgaste produce mal contacto, lo 'que se traduce, en 
el control de volumen, en ruidos en parlante, y en los demás controles, en 
molestias debidas a la intercalación de una resistencia caprichosamente varia- 
ble, que es el resultado del contacto defectuoso. El recambio es simple, ya 
que se conoce su valor por la leyenda que tienen, por el esquema, o por 
medición. Téngase en cuenta que hay modelos dobles, con eje concéntrico, 
al hacer el recambio. 

Las llaves pueden ser las simples, como el interruptor general adosado 
generalmente al potenciómetro control de volumen o al de brillo, o pueden 
ser las de cambio de TV a radio o a fono en los modelos combinados. Hay 
llaves para cambio de recepción local o distante, otras son para conexión 
de un parlante remoto, etc. Pero la principal llave es la selectora de canales 
que forma parte del sintonizador. El frecuente accionar de esta llave puede 
deteriorarla, y aquí no puede decirse que el recambio es posible o fácil. Debido 
a las frecuencias elevadas que se emplean en TV las conexiones en el sinto- 
nizador son muy cortas, a veces ni hay cables, y la llave forma parte de una 
manera muy particular del cuerpo del sintonizador. En resumen, que la 
mayoría de las yeces hay que cambiar el sintonizador si se desea salir del paso 
con rapidez y elegancia. 

Los otros elementos que faltan mencionar son los cables, los puentes, las 
soldaduras, el parlante, los zócalos, etc. El problema de fallas en los mismos 
es completamente similar al caso de la radio, por lo que seguramente el 
lector está familiarizado con tal contingencia. 


a 
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PROBLEMA DE VALVULAS Y TUBO 


l Ahora ya no se menciona la posibilidad de una reparación del elemento, 

sino que directamente hay que ir a una reposición. Si se dispone de una 
válvula igual, nada hay que agregar, pero si no se encuentra la idéntica, 
debe acudirse a la tabla de reemplazos de válvulas y de cinescopios. 

En las páginas siguientes se dispone de una tabla en la que figuran las 
válvulas y cinescopios más usvales en TV. Las características que se dan 
son las más necesarias, y en la última columna se dan los reemplazos posibles, 
con o sin modificación de conexiones en el zócalo. Téngase en cuenta que 
aunque se prefieran, por lógica, las que no requieren modificación, el simple 
recambio no siempre soluciona el problema, pues las pequeñas diferencias 
constructivas obligan a hacer retoques en los ajustes, especialmente en las 
secciones de R. F. y F. I. 

Para los cinescopios no se da la columna de reemplazos, porque en este 
caso el pequeño problema de modificaciones en el zócalo carece de impor- 
tancia. Es más lógico ocuparse de las dimensiones y de otros detalles, todos 
consignados en la tabla. 


Características y reemplazos de válvulas usuales en TV 


(Zócalos en págs. 223 a 228) 


Además de las válvulas que figuran en la tabla, los datos sirven para 
otras. según las siguientes indicaciones: 


1) En la denominación de la primera columna se ha omitido, por razones 
de simplicidad, todo agregado final, como G, GT, GA, etc., indicador de 
tipo de ampolla. : 

2) En lugar del número inicial 6, puede ir un 12, que indica que la tensión 
de filamento es 12,6 V en lugar de 6,3 V. Si los restantes números y 
letras coinciden las válvulas son eléctricamente iguales (ejemplo: 12AU7 
= 6AU7). 

3) En lugar del número inicial 6 puede ir un 8, indicador de que el fila- 
mento es de 8,4 V a 0,45 A. Son válvulas diseñadas para formar series 
de igual corriente en filamento. Si los demás números y letras coinciden, 
las válvulas son eléctricamente iguales (ejemplo: 8AU8 — 6AU8). 

4) En lugar del número inicial 6 puede ir un 5, que indica que el filamento 
es para 4,7 V a 0,6 A. Lo mismo que antes hay identidad en lo restante 
(ejemplo: 5CQ8 = 6CQ8). | 

5) En lugar del número inicial 6 puede ir un 3, que indica que el filamento 
es para 3,15 V a 0,6 A. En lo demás hay identidad (ejemplo: 3BC5 
= 6BC5). > A 


Importante: Al efectuar los reemplazos indicados, será necesario retocar 
los ajustes, especialmente en las secciones de R.F., F.I. y C.A.F. 


Valvula 


6AS5 


6A5S8 
6AT8 


6AUS 


Zócalo 
N° 


o n “on e 0 0 0 MT NIN NO IN e 


jo st ft j 
OON 0 == O O O N 


dudo + 
NU 


16 


17 


18 


19 
20 


21 


DATOS UTILES PARA SERVICE EN TV 


Tipo 


diodo 
diodo 
diodo 
diodo 
diodo 
diodo 
dob. diodo 
dob. diodo 
dob. diodo 


triodo 
pentodo - 
pentodo 
diodo 
triodo 
pentodo 
pentodo 
triodo 
pentodo 


pentodo 


dob. diodo 


triodo 


diodo-pent. 
triodo 
triodo-pent. 


pentodo 


pentodo 


pentodo 


diodo-pept. 
triodo-pent. 


diodo 


Función 


rectif. 
rectif. 
rectif. 
rectif. 
rectif. 
rectif. 
rectif. 
rectif. 
rectif, B. 
oscil-mezclad. 


Dp > > > >>> 
HHHHHHHHH 


ampl. R. F.-F. I. 
ampl. R. F.-F. I. 


rectif. damper 


oscil-mezcl. 


ampl. R. F.-F. I. 


ampl. video 
ampl. vertical 
ampl. video 


ampl. R. F.-F. I. 


detec. rectif. 


amp. R. F.-mezcl. 


detec. amp. vid. 
ampl. UHF 
amp. vid.-react. 


sal. audio-ampl. 
vert. 


salida audio 


salida audio 


detec.-ampl, vid. 


oscil-mezcl. 


rectif. damper 


Sin modif. 


1X2 
1G3-1J33-1K3 
1B3-1J3-1K3 
1B3-1G3-1K3 
1B3-1G3-1J3 
1AX2 
5JU4+-5V3 
5AS4-5V3 
5AS4-5U4 


6AC7 
6AB7 


6T4 
6AK5-6BC5 


6AG5-6BC5 


6BF5-6DS5 


6BR8-6CG8 


6AX4-6BL4 
6DA4-6DE4 
6W4 


— 


Reemplazo por: . 


Modif. en zócalo 


1B3-1G3-1J3-1K3 
1AX2-1X2 
1A4X2-1X2 
1AX2-1X2 
1AX2-1X2 
1B3-1G3-1J3-1K3 
523 

5Z3 

5Z3 
6AF4-6AM4-6BN4 
6T4 
6AG5-6AK5-6AU6 
6BA6-6BJ6-6SH7 
6AG5-6AK5-6AU6 
6BA6-6BJ6-6SH7 
6AU4-6AX4-6BL4 
6DA4-6DE4 
6V3-6W4 
6AB4-6AM4-6BN4 
6A U6-6BA6-6BJ6 
nSH7-6AC7-6AB7 
6AH6-6BZ6-6CL6 
6CK4-654 
6AG7-6BZ6-6CL6 
6AU6-6BA6-6B.J6 
6SH7-6AC7-6AB7 
6BJ8-6BN8-6CN7 
6AF4-6AB4-6BN4 
6T4 


' [GAS8-6BY8 


6BC4 
6AU8-6AW8-6AX8 
6BA8-6BH8-6CH8 
6CM8-6CU8-6CX8 
6EB8 
6AS5-6BK5-6CU5 
6EH5-6FE5-6V6 
6W6-6Y6-6AR5 
6AQ5-6AS5-6BF5 
6BK5-6CU5-6DS5 
6EH5-6FE5-6V6 
6W6-6Y6 
6AQ5-6AR5-6BE5 
6BK5-6CU5-6DS5 
6EH5-6FE5-6DS5 
6V6-6W6-6Y6 
6AM8-6BY8 
6CQ8-6EA8-6EH8 
6U8-6X8 
6AF3-6V3 
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Reemplazo por: 


Valvula A Tipo Función” 
Sin modif. Mod:f. en zócalo 
6AU5 22 pentodo ampl. horiz. 6AV5 6BG6-6BQ6-6CB5 
6CD6-6CU6-6DN6 
6DQ5-6DQ6 
6AU6 11 pentodo ampl. R. F.-F. I. | GBA6 '6AB7-6AC7-6AG5 
; 6AK5-6BJ6 
65H7-6BC5 
6AU7 23 dob. triodo  |ampl.-inv. fase 6CG7 6BL7-6BX7-6CM?7 


6CS7-6CY7-6DE7 

6DN7-6DR7-6EM7 
6AU8 24 triodo-pent. | amp. video-C.A.G.| 6AW8-6BA8 | 6AN8-6AX8 
6BH8-6CX8 |6CH8-6CM8 


6EB8 6CU8 
6AV5 22 pentodo ampl. horiz. 6AU5 6BG6-6BQ6-6CB5 
6CD6-6CU6-6DN6 
6DQ5-6DQ6 


6AW8 24 triodo-pent. |ampl. vid.-react. | 6AU8-6BA8 |6AN8-64X8-6CH8 
6BH8-6CX8 |6CM8-6CU8 


6EB8 
6AX4 21 : | diodo rectif. damper 6AU4-6BL4 |6AF3-6V3 
6DA4-6DE4 
6W4 | 
6AX8 25 triodo-pent. |amp. vid. separ. —— 6AN8-6AU8-6AW8 
6BA8-6BH8 
6CH8-6CM8-6CU8 
6CX8-6EB8 
6BA6 11 pentodo ampl. R. F.-F. I. | 6AU6 6AB7-6A'C7-6AG5 
6AK5-6BJ6-6SH7 
6BC5 
6BA7 26 conversora asc.-mezcl. TEE 6BE6 


6BA8 24 triodo-pent. ampl. vid. react. 6AU8-6AW8 6AN8-6AX8-6CH8 
6BH8-6CX8 |6CM8-6CU8 


| 6EB8 
6BC4 27 | triodo ampl. UHF == 6AN4 
6BC5 8 pentodo ampl. UHF — — 
6BC8 23 dob. triodo [ampl. R. F.-F. I. | 6BK7-6BQ7 |6J6 
6BS8-6BZ7 
6BZ8-6DT8 
6BE6 28 conversora oscil.-mezcl. — 6BA7 
6BF5 16 pentodo sal. audio 6AQ5.6DS5 |6AS5-6BK5-6CU5 
6EH5-6FE5-6V6 
6W6-6Y6-6AR5 
6BG6 29 pentodo ampl. horiz. 6CD6-6DN6G |6AUS5-6AV5-6BQ6 
6CB5-6CU6-6DQ5 
6DQ6 


6BH8 24 triodo-pent. |amm. vid.-C. A. G.| 6GA U8-6AW38 | 6AN8-6AX8-6CH8 
6BA8-5CX8 |6CM8-6CU8 
6Eb8 me 

6BJ6 30 pentodo amp. R. F.-F, I. |6CB6-6CF6 [6AG5-6AK5-6BC5 
6DC6-6DE6 |6AU6-6BA6 
6DK6-5EW6 |6SH7-6AB7-6AC7 

i 6GMS 
6BJ8 31 dob. dio.-tr. let. fas. disc. 6BN8 6CN7 


DATOS UTILES PARA SERVICE EN TV 


Válvula 


6BK5 


6BK7 


6BL4 


6BL7 
6BN4 
6BN6 


6BN8 
6BQ6 


6BQ7 
6BR8 
6BS8 
6BU8 
6BX7 


6BY5 
6BY38 
6BZ6 
6BZ7 


-6B.Z8 


6C4 
6CB5 


'6CB6 


'6CD6 


'6CF6 


'6CG7 


32 


23 


21 


33 
34 
35 


31 
36 


23 
20 
23 
37 
33 


38 
39 
30 
23 


23 


40 
41 


30 


29 


30 


23 


Tipo Función 
Sin modif. Modif. en zócalo 
pentodo sal. audio — 6AS5-6BF5-6CU5 
6DS5-6EH5-6FES 
6V6-6W6-6Y6-6ARS5 
dob. triodo |amp. R. F.-F. I. |6BC8-6BQ7 |6J6 
6BS8-6BZ7 
6BZ8-6DT8 
diodo rectif. damper 6AU4-6AX4 |6AF3-6V3 
6DA4 
6DE4-6W4 
dob. triodo  |osc. amp. vert. 6BX7-6DN7 |6CG7-6CM7-6CS7 
6EM7-6SN7 |6CY7-6DE7-6DR7 
triodo amp. R. F. —— 6T4-6AB4-6AM4 
pent. comp. |tim. discr. — —— 
dob. dio-tr. [det. fas. disc, 6BJ8 6CN7 
pentodo ampl. horiz. 6CU6-6DQ6 |6AUS-6AV5-6BG6 
6CB5-6CD6-6DN6 
6DQ5 
dob. triodo |osc. mezcl. 6DT8 6J6 
triodo-pent. |osc. mezcl, 6AT8-6CG8 |6CQ8-6EA8-6EH8 
6U8-6X8 
dob. triodo |ampl. R. F. 6BC8-6BK7 |6J6 
6BQ7-6BZ.7' 
6BZ8-6DT8 
dob. pentodo |sep. rec. 'C. A. G. — — 
dob. triodo |osc. ampl. vert. 6BL7-6DN7 |6CG7-6CM7-6CS7 
6EM7-6SN7 |6CY7-6DE7-6DR7 
diodo rectif. damper OR e 
diodo-pent. |ampl.-detec. — 6AMB8-6AS8 
pentodo amplif. video — 6AG7-6AH6-6CL6 
dob. triodo [|ampl. R.F.-F. I. |6BK7-6BC8 |6J6 
6BQ7-6BS8 
6BZ8-6DT8 
dob. triodo [|ampl. R.F.-F. I. | 6BK7-6BC8 |6J6 
6BQ7-6BS8 
6BZ7-6DT8 
triodo sincr. E 6AH4-6CK4-684 
pentodo ampl. horiz. —— 6BG6-6CD$-6DN6 
6AU5-6AV5-6BQ6 
6CU6-6DQ5-6DQ6 
pentodo ampl. R.F.-F. I. | 6BJ6-6CF6 |6AG5-6AK5-6BC5 
6DC6-6DE6 |6AU6-6BA6-6SH7 
6DK6-6EW6 | 6AB7-6AC7 
6GM6 
pentodo ampl. horiz. 6BG6-6DN6 |6AU5-6AV5-6BQ6 
6CB5-6CU6-6DQ5 
6DQ6 
pentodo ampl. R.F.-F, I. |6BJ6-6CB6 |6AG5-6AK5-6BC5 
6DC6-6DE6 |6AU6-6BA6-6SH7 
6DK6-6EW6 | 6AB7-6AC7 
6GM6 
dob. triodo |[oscil. barr. 6AU7 6BL7-6BX7-6CM7 


V- 
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Reemplazo por: 


6CS7-6CY7-6DE7 
6DN7-6DR7-6EM?7 
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Reemplazo por: 


Válvula SAS Tipo Función 
Sin modif. Modif. en zócalo 
6CG8 20 triodo-pent. |osc. mezcl. 6AT8-6BR8 |6CQ8-6EA8-6EH8 
6U8-6X8 
6CH8 42 triodo-pent. |amp. vid. react. — 6AU8-6AW8-6BA8 
6BH8-6CX8-6EB8 
6AN8-6AX8-6CM8 
6CU8 
6CK4 43 triodo amp. vert. == 6S4-6AH4 
6CL6 44 pentodo amp. video —— 6AG7-6BZ6-6AH6 
6CL8 45 triodo-tetr. |csc. mezel. —— — 
6CM6 46 pentodo ampl. vert. 6DT5 ed 
6K6 
6CM?7 47 dob. triodo. l|osc. amp. vert. == 6BL7-6BX7-6CS7 
6CY7-6DE7-6DN7 
6DR7-6EM7-6SN7 
6CM8 48 triodo-pent. [amp. vid. react. — 6AU8-6AW8-6BA8 
6BH8-6CH8-6CX8 
6EB8-6AN8-6AX38 
6CU8 
6CN7 49 dob. dio.-tri. |det. fas. disc. = 6BJ8-6BN8 
6CQ8 50 triodo-pent. |osc. mezcl. == 6BR8-6AT8-6CG8 
6EA8-6EH8-6U8- 
6X8 
6CS6 28 pent. comp. |scp. rec. sincr. —— — 
6CS7 51 dob. triodo |osc. amp. vert. 6CY7 6BL7-6BX7-6CM7 
6DE7-6DN7 
6DR7-6EM7-6SN7 
6CU5 52 mentodo sal. audio 6EH5 6AQ5-6AR5-6BF5 
6BK5-6DS5-6AS5 
6FE5-6V6-6Wu 
6CU6 36 mentodo ampl. horiz. 6BQ6-6DQ6 |6AUS5-6AV5-6BG6 
6CB5-6CD6-6DN6 
l 6DQ5 
6CU8 53 triodo-pent. |amp. vid, react. —— 6AU8-6AW8-6BA8 
6BH3-6CH8-6CM8 
6EB8-6AN8 
6AX8-6CX8 
6CX8 24 triodo-pent. [amp. sep. rec. 6AU8-6AW8|6AN8-6AX8-6CH8 
6BA8-6BH8- |6CM8-6CU8 
6EB8 
6CY5 54 tetrodo ampl. UHF = 6ER5-6FH5-6FV6 
6CY7 51 dob. triodo |osc. amp. vert. 6CS7 6BL7-6BX7-6CM7 
6DE7-6DN7-6DR7 
6EM?7-6SN7 
6CZ5 55 mentodo ampl. vert. 6EM5 6AQ5-6CM6-6DT5 
6DA4 21 diodo rect. damper 6AU4-6AX4 |6AF3-6V3 
6BL4 
6DE4-6W4 na 
6DC6 30 mentodo amm. R. F.-F. I. | 6BJ6-6CB6 |6AG5-6AK5-6BC5 
6DE6-6CF6 |6AU6-6BA6-65H7 


* 


6DK6-6EW6 | 6AB7-6ACT7 


6GM6 


nl A _ KA 


DATOS UTILES PARA SERVICE EN TV 


Válvula O 


6DE7 


6DK6 


6DN6 


6DN7 
6DQ5 


6DQ6 


6DR7 


6DS5 


6DT5 
6DT6 
6DT8 
6EA8 


6EB8 
6EH5 
6EH8 
6EM5 


6EM7 


6ERS5 
6EV7 


Tipo 


diodo 


pentodo 


dob. triodo 


pentodo 


pentodo 


dob. triodo 


pentodo 
pentodo 


dob. triodo 


pentodo 


pentodo 


pentodo 
dob. tricdo 


triodo-pent. 


triodo-pent. 


pentodo 


triodo-pent. 


pentodo 
dob. triodo 


tetrodo 
dob. triodo 


Función 


rect. damper 


amp. R. F.-F. I. 


osc. amp. vert. 


amp. R. F.-F. I. 


ampl. horiz. 


osc. amp. vert. 
ampl. horiz. 
ampl. horiz. 

i 


SC. amp. vert. 


sal. audio 


ampl. vert. 
letector F. M. 
osc.-mezcl, 
osc.-mezcl. 


amp. vid. react. 
sal. audio 
osc. mezcl. 
amnl. vert. 


sc. amp. vert. 


amo], UHF 


cantr. remoto 


Reemplazo por: 


Sin modif. 


Modif. en zócalo 


6AU4-6AX4 | 6AF3-6V3 


6BL4-6DA4 
6W4 
6BJ6-6CB6 
6DC6-6CF6 
6DK6-6EW6 
6GM6 

6DR7 


6BJ6-6CB6 
6DC6-6DE6 
6CF6-6EW6 
6GM6 
6CD6-6BG6 


6BL7-6BX7 
6EM7-6SN7 


'éX 


6BQ6-6CU6 


6AQ5-6BFE5 


6CM6 


6BQ7 
6U8 


FAU8-6AWe 
6BA8-6BH8 
6CX8 

6CU5 


6CZ5 
6BL7-6BX7 
6DN7-68N7 
6rH5 


4 


6AG5-6AK5-6BC5 
6AU6-6BA6-65H7 
6AB7-6AC7 


6BL7-6BX7-6CM7 
6CS7-6CY7-6DN7 
6EM7-6SN7 
6AG5-6AK5-6BC5 
GAU6-6BA6-6SH7 
6AB7-6AC7 


6AU5-6AV5-6BQ6 
6CB5-6CU6-6DQ5 
6DQ6 
6CG7-ECM7-6CS7 
6CY7-6DE7-6DR7 
6AU5-6AV5-6BG6 
6BQ6-6CB5-6CD6 
6CU6-6DO6-6DN6 
6AU5-6AV5-6BG6 
6CB5-6CD6-6DN6 
6DQ5 
6BL7-6BX7-6CG7 
6CM7-6CS7-6CY7 
6DE7-6EM7-6DN7 
6SN7 
6AS5-6BK5-6CU5 
6EH5-6FE5-6V6 
6W6-6AR5 
6AQ5-6CZ5-6EM5 
6K6 

6J6 
6AT8-6BR8-6CG8 
6CQ8-6EH8-6X8 
GAN8-6A““3-6CH8 
6CM8-6CU8 


6AQ5-6AR5-RRT5 
6BK5-6DS5-6FE5 
6AS5-6VG-6WV6 
6AT8-6BR8-ECG8 
6CQ8-6EA8-6U8 
6X8 
6AQ5-6CM6-EDT5 
6CG7-6CM7-6CS7 
6CY7-6DF7-6DR7 
6CY5-6FV6 
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Valvula 


6EW6 


6FE5 


6FH5 
6FV6 
6FW8 
6GH8 
6GM6 


Zócalo 
N" 


30 


Reemplazo por: 


Tipo Función 
Sin modif. Modif. en zócalo 
pentodo amp. R. F.-F. I. |6BJ6-6CB6 |6AG5-6AK5-6BC5 
6DC6-6DE6 |6AU6-6BA6-6SH7 
6CF6-6DK6 |6AB7-6A'C7 
6GM6 
pentodo sal. audio 6K6-6V6 6AQ5-6AR5-6BF5 
6W6-6Y6 6BK5-6DS5-6AS5 
tetrodo ampl. UHF GER5 6CY5-6FV6 
tetrodo ampl. UHF —— 6CY6-6ER5-6FH5 
dob. triodo [ampl. UHF —— == 
triodo-pent. |multiv. horiz. TES pal 
pentodo amp. R. F.-F, I. |6BJj6CB6 |6AG5-6AK5-6BC5 
6CF6-6DC6 |6AU6-6BA6-6SH7 
6DE6-6DK6 |6AB7-6AC7 
6EW6 
dob. triodo |osc. mezcl. — 6BQ7-6DT8 
pentodo mp. ver.-audio 6FE5-6V6 6AQ5-6AR5-6BF5 
6W6-6Y6 6BK5-6DS5-6AS5 
triodo ampl. vert. — 6AH4-6CK4 
pentodo amp. R. F.-F. I. |6SH7 6AB7-6AC7-6AG5 
6AK5-6AU6-6BA6 
6BJ6 
pentodo amp. R. F.-F, I. |6SG7 6AB7-6AC7-6AG5 
6AK5-6AU6-6BA6 
i 6BJ6 
dob. triodo |osc. ampl. vert. 6BL7-6BX7 |6CG7-6CM7-6CS7 
6DN7-6EM7 | 6C¥7-6DE7-6DR7 
triodo osc. mezcl. 6AF4 6AB4-6AM4-6BN4 
triodo-pent. |əsc. mezcl, 6EA8 6AT8-6BR8-6CG8 
6CQ8-6EH8-6X8 
diodo rect. damper — 6AF3-6AU4-6AX4 
6BT,4-6DA4-6DE4 
6W4 
pentodo sal. audio 6FE5-6K6 G6AQ5-GAR5-6BF5 
6W6-6Y6 6BK5-6DS5-6AS5 
diodo rect. damper 6AU4-6AX4 | 6AF3-6V3 
6BL4-6DA4 
6DE4 
pentodo sal. audio 6FE5-6K6 SAQ5-6AR5-6BF5 
6V6-6Y6 6BK5-6DS5-6AS5 
triodo-pent. |oscil. mezcl. — 6AT8-6BR8-6CG8 
6C08-6EA8-6EH8 
pentodo sal. audio 6FE5-6K 6 6AO5-6AR5-6BF5 


6V6-6W6 


6BK5-6DS5-6AS5 
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Características de los cinescopios usuales 


(Zócalos en pág. 234) 


Enfoque 
Tubo Largo | Diagonal Trampa Zócalo 
cm. iónica N? 
Magn. | Eléct. 

A E A AS OS A A A E 
8DP4 90 27 22 x simple 12 
14ACP4 90 36 36 x simple 1 
14AEP4 90 34 36 x no 1 
14AJP4 110 29 36 x simple 2 
14ARP4 90 34 36 x no l 
14ASP4 110 29 36 x no 2 
14ATP4 90 34 36 x no 1 
14AUP4 90 34 36 x no 1 
14BP4 70 43 36 x doble 3 
14CP4 l 70 43 36 x simple 3 
14DP4 70 43 36 x doble 4 
14EP4 70 42 36 x simple 3 
14FP4 70 41 36 x simple 4 
14GP4 70 43 36 x simple 1 
14HP4 70 43 36 x simple 1 
14KP4 70 43 ` 36 x simple 3 
14NP4 90 36 36 x | simple 1 
14QP4 70 41 36 x simple 1 
14RP4 90 36 36 x simple 1 
14SP4 90 36 36 x simple 1 
14UP4 70 43 36 x no 4 
14W P4 90 34 36 x rio 1 
14XP4 90 36 36 x simple 1 
14ZP4 900 | 34 36 x no 1 
MW36-22 65 42 36 x simple 3 
MW36-24 65 42 36 x simple 3 
MW36-44 65 42 36 x simple 1 
16ABP4 70 48 41 aut. simple 3 
16AEP4 70 48 41 x simple 1 
16KP4 65 48 41 x simple 3 
16QP4 70 48 41 x doble 4 
16RP4 70 48 41 x doble 3 
16TP4 70 46 41 x simple 3 
16UP4 70 46 41 xX simple 4 
16XP4 70 48 41 x doble 4 
17AP4 70 47 43 x simple 3 
17ASP4 70 50 | 43 x simple 3 
17ATP4 90 39 43 x simple 1 
17AVP4 90 39 43 x simple 1- 
17BJP4 90 37 43 X no 1 
17BKP4 90 40 43 x simple 1 
17BMP4 90 40 43 xX simple 1 
17BNP4 90 37 43 x no 1 
17BP4 70 50 43 x simple 4 
17BP4A 70 50 43 x simple 3 
17BP4B 70 50 43 xX simple 3 
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Enfoque 


Angulo | Largo | Diagonal Trampa Zócalo 
Tubo deflezión| cm. | cm. iónica N° 
Magn. | Eléct. 

17BP4C 70 50 43 x simple 3 
17BRP4 110 32 43 x simple 2 
17BSP4 90 37 43 x no 1 
17BUP4 90 39 43 x simple 1 
17BVP4 110 34 43 x simple 5 
17BWP4 110 32 43 x no 5 
17BYP4 110 32 43 x no 5 
17BZP4 110 32 43 x no 2 
17CAP4 110 31 43 x no 2 
17CBP4 90 39 43 x simple 1 
17CDP4 110 32 43 x no 2 
17CEP4 90 38 43 x no 1 
17CFP4 90 38 43 x no 1 
17CGP4 70 44 43 x no ] 
17CKP4 110 32 43 x no 2 
17CLP4 90 40 43 x simple 1 
17CMP4 . 90 37 43 x no ] 
17CNP4 90 38 43 x na^ ] 
17CP4 70 47 43 xX simple 4 
17CRP4 90 37 43 x no 1 
17CYP4 90 50 43 x no 1 
17DAP4 90 28 43 x no 10 
17DKP4 110 28 43 x no 9 
17DSP4 110 30 43 x no 2 
17DTP4 110 30 43 x no 2 
17DXP4 110 30 43 x no 9 
17FP4 710 50 43 x simple 1 
17GP4 70 48 43 X simple 6 
17HP4 70 49 43 xX simple 1 
17JP4 70 50 43 xX simple 3 
17KP4 "1 70 50 43 aut. simple 3 
17LP4 70 49 43 x simple 1 
17QP4 70 49 43 x simple 3 
17RP4 70 50 43 x simple 1 
175P4 70 49 43 , aut. simple 3 
17TP4 70 48 43 x simple 6 
17UP4 70 48 43 xX simp!e 3 
17VP4 70 48 43 x simple 1 
17YP4 70 48 43 x simple 3 
MW43-43 70 48 43 xX simple 7 
MW 43-64 70 48 43 x simple 7 
19ACP4 114 29 48 X no ? 
19ADP4 114 29 48 x n> Z 
19AEP4 114 29 48 x no 2 
19AFP4 114 29 48 x no 2 
19AGP4 114 29 48 x no :2 
19AHP4 114 29 48 x no 2 
19AJP4 114 29 48 x no 5 
19AKP4 114 29 48 , x no 2 
19AQP4 114 29 48 x no 2 
19ARP4 114 29 48 x no 2 
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Enfoque 


Tubo Angulo | Largo | Diagonal Trampa |. Zócalo 
deflexión cm. cm. iónica N? 
Za Magn. | Eléct. 

PR A A, PA A A a A 
19ASP4 114 29 48 x no 2 
19ATP4 114 29 48 x no 9 
19AUP4 114 29 48 x no 2 
19AVP4 114 29 48 x no 2 
19AWP4 114 29 48 x no 2 
19AXP4 114 29 48 X no 2 
19EP4 70 54 48 x simple 4 
19JP4 70 53 48 x simple 4 
19QP4 70 54 48 x simple 1 
19XP4 114 29 48 x no 2 
19ZP4 114 29 48 x no 10 
20CP4 70 55 51 x simple 4 
20CP4A 70 55 51 xX simple 3 
20CP4D 70 55 51 x simple 3 
20DP4 70 55 51 x simple 4 
20DP4A 70 55 51 xX simple 3 
20DP4C 70 55 51 x : simple 3 
20FP4 70 55> lo, 591 x s:mple 6 
20GP4 70 55 51 xX simple 1 
20HP4 70 55 51 x simple 6 
20HP4A 70 55 51 x simple 1 
20HP4D 70 55 51 x simple 1 
20JP4 70 55 51 aut. s:mp.e 3 
20LP4 70 55 51 x simple 1 
20MP4 70 55 51 x simple 1 
21ACP4 90 51 53 x simple 3 
21AFP4 70 58 53 x simple 6 
21ALP4 90 51 53 | x simple 1 
21AMP4 90 51 53 x simple 3 
21ANP4 90 51 53 x simple 6 
21AP4 70 56 53 x simple 4 
21AQP4 90 51 53 x simple 4 
21ARP4 70 58 53 x interna 3 
21ASP4 70 57 53 xX simple 6 
21ATP4 90 51 53 x s'mple 1 
21AUP4 72 58 53 x simple 1 
21AVP4 72 58 53 x simple 1 
21AWP4 72 58 53 x simple 3 
21AYP4 70 57 53 . X simple 1 
21BAP4 90 51 53 x no 1 
21BCP4 70 58 53 x no 1 
21BDP4 72 58 53 x no 1 
21BNP4 90 51 53 x no 1 
21BSP4 90 51 53 x - simple 3 
21BTP4 90 51 53 x simple l 
21CBP4 90 46 53 x no l 
21CDP4 90 51 53 x simple 1 
21CEP4 110 37 53 x no 2 
21CGP4 90 51 53 x simple 1 
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Enfoque 
Tubo Angulo | Largo | Diagonal Trampa Zócalo 
deflexión cm. cm. iónica N? 
Magn. | Eléct. 

21CHP4 90 46 53 x no 1 
21CKP4 90 46 53 x no 1 
21CMP4 90 48 53 x simple 1 
21CQP4 110 37 53 x no 3 
21CSP4 110 37 53 x no 5 
21CUP4 90 51 53 x simple 3 
21CVP4 90 51 53 x no 1 
21CWP4 90 51 53 x simple 1 
21CXP4 90 46 53 x no 1 
21CZP4 110 37 53 x simple 2 
21DP4 70 56 53 x simple 6 
21DAP4 110 37 53 x no 2 
21DEP4 110 37 53 x no 2 
21DFP4 110 46 53 x no 2 
21DLP4 90 48 53 x no 1 
21DSP4 90 52 53 x no 1 
21EAP4 110 37 53 x no 10 
21EMP4 . 110 37 53 x no 2 
21EP4 70 58 53 x simple 4 
21EP4A 70 58 53 x simple 3 
21EQP4 110 37 53 x no 9 
21FP4 70 58 53 x simple 6 
21FP4A 70 58 53 x simple 1 
21GP4 70 56 53 x simple 6 
21JP4 70 58 53 x interna 3 
21KP4 70 58 53 aut. simple 4 
21KP4A 70 58 53 aut. s mple 3 
21MP4 70 58 53 x simple 6 
21WP4 70 57 53 x simple 3 
21XP4 70 57 53 x simple 1 
21YP4 70 58 53 x simple 1 
21ZP4 ' 70 58 53 x simple 4 
21ZP4A 70 58 53 x simple 3 
MW 53-80 70 58 53 x simple 7 
MW 53-20 70 58 53 x simple 7 
A W59-90 110 38 56 x simple 8 
23ACP4 90 39 56 x no 1 
23AFP4 90 39 56 x no 1 
23AGP4 114 37 56 xX no 2 
23AHP4 92 39 56 x no 1 
23AJP4 114 37 56 x no 2 
23AKP4 114 37 56 x no 9 
23ALP4 114 37 56 X no 2 
23AMP4 114 37 56 x 'no 2 
23ANP4 92 39 56 x no 1 
23AQP4 114 37 56 x no 2 
23ASP4 92 39 56 x no 1 
23ATP4 92 39 56 x no 1 
23AUP4 92 39 56 xX no 1 
23AVP4 110 37 56 > x no 2 
23BP4 110 37 56 x no 2 
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t 


Enfoque 


Largo |Diagonal 
cm. cm. 


Trampu Zócalo 
iónica N° 


Magn. | Eléct. 


23CP4 x zo o 
23DP4 7 20 > 
23EP4 x no 11 
23FP4 o e 2 
23GP4 e É. 2 
23HP4 da sá > 
23JP4 $ So 5 
23KP4 x no 10 
23LP4 x no 2 
23MP4 z a 9 
23NP4 sn SS 9 
230P4 x no 11 
23RP4 ón o g 
23SP4 S Só > 
23TP4 4 nó 1 
23UP4 ý So 9 
23VP4 x ia 9 
23WP4 e SS > 
23XP4 E Só 1 
23YP4 x ES 1 
23ZP4 x AS 1 
24ADP4 simple 3 
24 AEP4 x no 1 
24AHP4 x no 2 
24AJP4 x no 1 
24AP4 simple 4 
24ATP4 x no 1 
24AUP4 x no t 
24BAP4 x no 10 
24BP4 x simple 6 
24CP4 simple 3 
24DP4 x simple 1 
24QP4 simple 3 
24TP4 simple 3 
24VP4 simple 3 
24XP4 s:mple 4 
24 YP4 xX simple 1 
24ZP4 x no 1 
27AP4 x simple 6 
27EP4 simple 4 
27GP4 s mple 4 
27LP4 simple 3 
27MP4 s'mple 4 
27NP4 simple 3 
27RP4 s:mple 3 
275P4 xX simple 1 
27UP4 simple 1 

Nota 1: Se consignan únicamente los tipos rectangulares. RS l 

Nota 2: Cuando hay una letra agregada al final de la característica y no figura en 

la tabla, es porque es eléctricamente idéntico al consignado. 
Nota 3: Los calefactores son para 6,3 V. a 0,6 A., excepto el 19AEP4 que es para 


12 V. a 150 mA. 
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EL PROBLEMA DE LA ANTENA 


Se supone, para aclarar lo reducido de esta exposición sobre un tema 
que' puede abarcar un tomo completo, que el reparador se encuentra con un 
televisor instalado, pero que acusa mala recepción debido a la antena. La 
falla puede deberse a deficiencias eléctricas, a perturbaciones del medio o 
2 condiciones de recepción por cambios en las emisiones. 


Antena en malas condiciones 


La antena de TV está a la intemperie, de modo que no es raro que su 
circuito eléctrico sufra deterioros. El cable de bajada se corta con facilidad 
O pierde su aislación. La antena cambia su posición por la acción del viento. 
Todos esos problemas son tan simples que pueden llevarse al terreno de la 
electricidad. Ni siquiera vale la pena dar normas al respecto. 

Pero el problema cambia cuando al tener que reparar una antena se 
pide la solución de otros problemas. Un caso típico es la instalación de nue- 
vas emisoras, que ya no se captan con la misma eficacia con la antena vieja. 
Otro caso es la construcción de un edificio que produce fantasmas en la 
recepción, que antes no aparecían. Y un tercer caso, aunque sea pueril men- 
cionarlo, es el cambio de domicilio. : 

El caso de reemplazo de antenas por nuevos canales o el de cambio de 
domicilio, se engloban en el problema de instalación de antenas, y el de fan- 
tasmas ocasionales, dentro del problema de orientación de la antena. Vere- 
mos primero algunos datos técnicos sobre antenas, para facilitar la tarea del 
que desea construirse una, y luego abordaremos los demás problemas. 


Canales de Televisión en América 


| Canal N? Frecuencias Mc/s PE A video a sonido 

= 2 54-60 55,25 59,75 
o 3 60-66 61,25 65,75 
Y 4 66-72 67,25 71,75 
= 5 76-82 77,25 81,75 
E 6 82-88 83,25 87,75 

7 174-180 175.25 179,75 
$ 8 180-186 181,25 185 75 
r 9 186-192 187.25 191,75 
o 10 192-198 193,25 197,75 
a 11 198-204 199.25 203 75 
= 12 204-210 205,25 209,75 
O 13 210-216 211,25 215,75 
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Datos técnicos sobre antenas 


Las dimensiones de las antenas están ligadas a las frecuencias de las 
emisoras de TV, por lo que ofrecemos un cuadro con esas frecuencias para 
los 12 canales usuales en América. Se excluyen los canales de VHF y UHF 
porque sólo se emplean en EE. UU. por el momento. 

Pasemos ahora a las dimensiones que deben tener las antenas, siempre 
referidas a los diseños básicos que vemos en la figura 181. La existencia y 
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Fic. 181. — Indicación de denominaciones en las antenas comunes. 


cantidad de directores dependen de la distancia hasta las emisoras, así como 
la posibilidad de usar una Yagi apilada, etc. 


Dimensiones de antenas según la figura 181 


Canal N° 
Dimensión 
en cm. O e o io 
2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 
Dipolo ........... 256 | 232 | 212 | 184 | 170 | 82 | 78 | 76 | 74 | 71 | 69 | 67 
Reflector .........| 268 | 244 |223 | 193 | 178 | 86 | 82 | 80 | 78 | 74 | 72 | 70 
Director .......... 246 | 223 | 204 | 177 | 164 | 79 | 75 | 73 | 71 68 | 66 | 64 


Descontar a cada di- 
rector siguiente .| 10 9 8 7 6 3 3 3 3 3 3 3 
Separación ....... 60| 55| 50| 44| 40| 24 | 22 | 22 | 22 | 20 | 20 | 18 


Otro problema conocido es el de las antenas multicanal, construidas para 
un grupo de canales, haciéndolas resonantes para una frecuencia central. Por 
ejemplo, para los canales bajos se la hace resonar en el canal N° 4 y para 
los canales altos en el N* 10. Puede hacerse un dipolo que sirva para los 
doce canales, si se elige la frecuencia central en 65 Mc/s. En la table si- 
guiente se dan las dimensiones para los tres tipos de antenas multicanal. 
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Dimensiones de antenas multicanal con directores y reflector 


SaR | Canales bajos Canales altos Todos los canales 
Dipolo ........ 212 74 220 
Reflector ...... 223 78 232 
Director ....... 204 71 210 
Descontar a cada 

direct. siguiente 8 3 10 
Separación ..... 50. 22 40 


- Finalmente, es sabido que al agregar elementos parásitos se altera la im- 
pedancia de la antena. Como la lí- 
nea de cinta tiene 300 Ohm, hay 
que restituir de alguna manera esa o] 
impedancia. El recurso es hacer 
más grueso el lado entero del dipo- AT 
lo, según lo indica la figura N° 
182. La tabla siguiente da las rela- Fic, 182.— Indicación de los diámetros de 
ciones de diámetros. las ramas del dipolo. 


Relación de diámetros para mantener 300 Ohm 


f Dipolo con . ; e 
Dipolo con elector Yagi con | Yagi con Yagul apl- 
reflector y director 4 direct. |6-8 direct. ladas 


Relación D/d ... 1 1,5 | 2 | 4 | 6 8 


Tipos de antenas 


Las consideraciones sobre dimensiones y adaptación de impedancias de 
las antenas escapan a los aspectos constructivos que adoptan los fabricantes. 
Estos diseñan las antenas buscan- 
do de darles formas que tengan 
características especiales de cap- 
tación, de buena resonancia mul- 
ticanal, de buen comportamiento 
a distancia, etc. Las formas de 
las antenas que se emplean en la 
actualidad son muy variadas, aun. 
que se las puede agrupar en po- 
cos modelos básicos. 

El primer grupo abarca las 
que usan un dipolo con uno o 


Fic. 183.— Tipo de antena con dipolos 3 z 
triples y varios directores. varios directores paralelos, ins- 
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piradas en la Yagi. La figura 183 muestra un modelo que tiene dos dipolos 
triples y un reflector angular. Los diplos triples se hacen para no recurrir 
al uso de diferentes diámetros en las ramas del dipolo y tener buena adapta- 
ción de impedancia. La figura 184 muestra otro modelo en el cual los direc- 


Fic. 184.— Tipo de antena con directores bicanales. 


tores adoptan formas y dimensiones distintas de la Yagi común y el dipolo 
no está cerrado en los extremos sino en lugares diferentes. 

Otro grupo lo forman las antenas zig-zag, de las que hay varios modelos, 
siendo el que da a ver la figura 185 uno de ellos. El dipolo se continúa en 
los directores, que forman circuito cerrado cruzado. El reflector tiene una 
o varias varillas paralelas o radiales, 
de igual o diferente longitud. 


Fic. 186.— Antena angular 
Fic. 185. — Tipo de antena con directores eb con planos oblicuos respec- 


zig-zag. to del horizontal. 


Hay un tercer grupo que forman las antenas angulares. La figura 186 
muestra un modelo de polarización horizontal y la 187 uno de polarización 
vertical. En el primero el dipolo de tres ramas está colocado en el foco del 
angulo, si es que puede hablarse de foco no siendo una sección parabólica. 
Los lados del diedro forman el reflector angular. 
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Hay un cuarto grupo en el cual no se pueden dar dibujos, porque res- 
ponden a diseños completamente diferentes. Por ejemplo, la figura 188 nos 
muestra un tipo original de reciente a 
parición en el mercado. Como es ló- 
gico, dentro del grupo varios que hen 
10s hecho arbitrariamente, no daremos 
normas de diseño. 


Fic. 187. — Antena angular con planos oblicuos Fic. 188. — Combinación de ante- 
respecto del vertical. na angular con dipolo múltiple. 
Orientación de la antena 


En ciudades donde funcionan varias emisoras de televisión, las que segu- 
ramente serán de distinta frecuencia. se presenta el problema de instalar ante- 
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Fic. 189, — La ubicación del receptor decide el tipo de antena. 
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nas tipo multicanal y orientarlas adecuadamente. Ya sabemos que con una 
antena dimensionada para 65 Mc/s puede hacerse recepción aceptable en todos 
los canales, por resonar la misma también en 195 Mc/s y abarcar así con esas 
dos frecuencias los dos grupos de canales, altos y bajos. El otro procedimiento 
es hacer dos antenas, resonante cada una en la frecuencia central del grupo 
de canales. 

Pero lo dicho no aclara nada sobre la orientación, que puede estar vincu- 
lada o no a la existencia de emisoras en distintos canales. En efecto, veamos 
la figura 189 que nos plantea 
dos casos netamente distintos 
de ubicación de un receptor con 
respecto al grupo de emisoras 
del lugar. En uno de los casos 
el receptor está distante del gru- 
po de emisoras, y puede colocar- 
se una antena multicanal de ins- 
talación fija, orientada hacia el 
centro geométrico de las emiso- 
ras. Si ese grupo está muy con- 
centrado, la antena puede ser 
de alta direccionabilidad y si 
el grupo estuviera un poco dis- 
perso convendrá una no tan 
selectiva. 

Si el receptor está ubicado 
en una zona central con respec- 
to al grupo de emisoras, hay 
dos caminos para instalar la antena. Uno es colocar un modelo de direcciona- 
lidad muy escasa, como sería un dipolo sin deflector. Claro que en el sentido 
del conductor mismo no hay ninguna captación, pero siempre se podrá bus- 
car una orientación conveniente. Esta solución tiene el inconveniente de que 
las ondas reflejadas en todos los edificios y grandes masas, también son cap- 
tadas por la antena produciendo imágenes fantasmas. 

La otra solución para el caso de la derecha, en la figura 189, consiste 
en instalar antenas direccionales rotativas. Esto se soluciona uniendo el más- 
til de la antena al eje de un motor eléctrico cuyo accionamiento se hace a 
distancia, desde el receptor mismo. Generalmente se coloca una pequeña 
unidad que a la vez que acciona el motor indica la emisora elegida. En la 
figura 190 puede verse uno de los modelos comunes en EE. UU. Puede com- 
binarse la selectora de canales con la llave que acciona el motor girador de 


la antena. 


. 


Fic. 190. — Tipo de motor para antena rotativa. 


Orientación de la antena según las reflexiones 


Las señales de televisión que emergen de la antena emisora viajan en 
todas direcciones y llegan a la antena receptora por el camino directo pero 
también por reflexión en superficies que encuentran en su camino. En la 
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pantalla del receptor se producirán imágenes fantasmas debido a la diferencia 
de tiempo en la llegada de las señales provenientes de una misma emisora, 
porque al ser diferentes los caminos recorridos por las ondas habrá diferencias 
en los tiempos empleados en recorrerlos. 

Los casos que se presentan son tan numerosos que es imposible tratarlos 
a todos, pero daremos algunos ejemplos. En la figura 191 se ven los cuatro 
casos más ilustrativos de todos los posibles. 

En a se ve cómo debe evitarse la captación de la onda reflejada aumen- 
tando la directividad de la antena mediante reflectores o directores. El agre- 
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Fic. 191. — Efecto de las ondas reflejadas en la recepción. 


gado de elementos parásitos reduce el ángulo de captación y aumenta el ren- 
dimiento para señales que inciden perpendicularmente al dipolo. La ilustra- 
ción corresponde a una antena dipolo plegado con reflector, que es la más 
difundida en nuestro medio. 

Pueden presentarse casos rebeldes cuando las masas reflectoras están muy 
cerca de la emisora, haciendo que las ondas directa y reflejada lleguen a la 
antena formando un ángulo muy reducido. En ese caso un solo elemento pa- 
rásito no será suficiente y hay que aumentar enormemente la directividad de 
la antena como se ve en la ilustración b de la figura 191. Una Yagi de cuatro 
elementos, dos directores, el dipolo y un reflector da una curva de captación 
muy estrecha que puede solucionar el problema. 

Hay casos en los que un cuerpo queda en el camino de la señal directa, 
como se ve en la ilustración c y no puede orientarse la antena para recibirla. 
Hay que buscar una onda reflejada y si hay muchas elegir la que dé mayor 
captación o la que permila tener una sola imagen en el receptor. Para el 
observador que está instalando la antena puede ocurrir que la oriente para 
una señal reflejada sin que se aperciba de ello, si el emisor está lejos del 


242 TV SERVICE INTEGRAL 


alcance de su vista. En efecto, la orientación de la antena se hace buscando 
el máximo de señal, y en este caso ese máximo se producirá para una onda 
reflejada y no para la directa que ni siquiera llega. 

Con lo que antecede se ha considerado la existencia de una sola señal 
reflejada; pero debe tenerse en cuenta que hay muchas. Un caso cualquiera 
se ve en la ilustración d de la figura 191. Diversas masas circundantes re- 
flejan las ondas que salen de la antena emisora y la envían hacia el receptor. 
Orientando la antena para la señal directa, en este caso, sería difícil evitar la 
imagen fantasma, de modo que 
se optó por orientarla para una 
onda reflejada y usar una Yagi 
de cuatro elementos. 

Como se ve, los casos que 
pueden presentarse son tan nu- 
merosos que el instalador debe 
resolver cada uno con criterio 
y observando la pantalla del 
receptor para notar si hay imá- 
genes fantasmas. A veces has- 
ta los aviones que pasan ocasio- 
nan fantasmas en el receptor. 

Una solución que puede en- 
sayarse con éxito para elimi- 
nar fantasmas es la que se ve 
CINTA DE en la figura 192. Consiste en 
CALA colocar una antena común for- 
mada por un dipolo plegado 
l con un reflector, y más abajo, 
FIG. 192.— Una de las tantas soluciones para a unos 40 centímetros, un di- 

eliminar fantasmas. polo común, abierto. Ambos 

a dipolos llevan sendos trozos de 
cinta de 300 Ohm, de unos 80 cm de largo, los que se unen en su extremo 
con la cinta común de bajada. Instalado este conjunto, se buscan las orienta- 
ciones óptimas para la antena y el dipolo abierto, que se reconocen por la 
eliminación del fantasma rebelde. 


REFLECTOR 


DIPOLO 
PLEGADO 


DOIPOLO 
SIMPLE 


Adaptación de la impedancia de la línea 


Ya sabemos que el dipolo plegado o el simple o cualquier antena que 
se emplee presenta en su punto de alimentación una impedancia, y que la 
línea que se conecte debe tener una impedancia característica igual al valor 
de aquélla. En el dipolo plegado puede conseguirse variar la impedancia 
en el centro de la rama abierta dando diferentes diámetros a las dos ramas, 
sea para compensar la reducción que producen los elementos parásitos o para 
adaptar la antena a una línea que no tenga la impedancia standard de 
300 Ohm. 
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El problema fundamental es conseguir que la impedancia de la antena 
sea igual a la de la línea y la de ésta a la de entrada del receptor. Luego 
tenemos dos cuestiones diferentes que se 'ncaran también de distinta manera. 
La “adaptación de la impedancia de la an- 
tena a la línea puede conseguirse modi- ANTENA 
ficando la primera de ellas en la forma 
conocida, con ramas de diferente diáme- 


tro. Si ello no fuera posible, se emplean ORN 
impedancias adaptadoras en la forma e 
como se ve en la figura 193. Consisten en 
trozos de líneas cuya impedancia es la me- 

LINEA Zo 


dia geométrica de las de antena y de 
línea. Si la impedancia de antena tiene 
un valor Z y la línea es de impedancia Fic. 193. — Adaptación de impe- 
característica Zo, el trozo adaptador ten- dancias con un trozo de línea 
drá un valor: especial. 


Z = VZ Z 


Supongamos, por ejemplo, que debe adaptarse una línea de 300 Ohm 
a una antena de 125 Ohm, como puede ser una Yagi de 3 elementos. La 
impedancia adaptadora deberá tener un valor: 


Zı = V300 X 125 = 193 Q 


El otro caso a tener en cuenta es la adaptación de la impedancia de 
la línea a la entrada del receptor. En la mayoría de los casos, los receptores 
están previstos para una impedancia de entrada de 300 Ohm, de modo que 


Z=3000 


BORNES DE 
ANTENA 


Fic. 194. — Conexión de distintos tipos de líneas a los bornes del receptor. 


con la línea standard no habrá problemas. Pero es el caso que muchas veces 
se emplean líneas blindadas o coaxiles, cuya impedancia difiere de esa cifra. 
La figura 194 nos muestra cómo se procede a convertir la impedancia de 
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entrada para hacerla igual a la de la línea. El primer caso no lleva ningún 
agregado porque se trata de una línea de 300 Ohm. El segundo caso plantea 
el problema de la conexión de una línea de par blindado, con una impedancia 
característica de 95 Ohm. Para conectar una línea de este tipo, no debe 
preocupar la impedancia de antena, ya que basta que en un extremo se 
eviten las ondas estacionarias para que podamos despreocuparnos del otro 
extremo. La adaptación de impedancias se hace mediante tres pequeños 
resistores R de carbón cuyos valores son de 100 Ohm cada uno. De este 
modo, la línea carga sobre un resistor que iguala su impedancia característica 
y el total de los tres resistores igualan la impedancia de entrada del receptor. 

El tercer caso de la figura 194 presenta un cable coaxil blindado, de 
unos 73 Ohm de impedancia característica. Hay cables de este tipo de dife- 
rentes impedancias, de modo que el modelo es sólo un caso particular. Para 
adaptar la impedancia colocamos un resistor R de 80 Ohm, a fin de cargar 
la línea y dos resistores Ro de 110 Ohm cada uno para totalizar la impedancia 
de entrada del receptor. El ejemplo sirve de norma para resolver todos los 
casos similares que se presenten en la práctica. 


Conexión de varios receptores a una antena 


En las casas colectivas se presenta el problema de instalar varios recep- 
tores de televisión, lo que obligaría a colocar igual número de antenas en la 
azotea. Por razones de estética puede acudirse a una sola antena con una 


RECEPTOR 1 RECEPTOR 2 


Fic. 195. — Conexión de dos receptores a una única antena. 


línea de bajada que permita conectar varios receptores. El único detalle in- 
portante es cuidar que la impedancia del conjunto quede adaptada en todos 
los casos. Naturalmente que no podrá pensarse en antenas rotativas, porque 
cada usuario la orientaría en cada momento según su gusto personal en ma- 
teria de programas irradiados. ` 

La figura 195 nos muestra el principio general que debe tenerse pre- 
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sente. El conjunto de receptores debe ofrecer una impedancia igual a Ja de 
la línea y cuando un receptor no está conectado a la línea, en su lugar debe 
insertarse un resistor de valor equivalente a su impedancia de entrada. 
Tratándose de dos receptores, para simplificar la explicación, cada uno 
debe presentar doble impedancia, así al quedar conectados en paralelo sohre 
la línea el resultado será otra vez la impedancia de esta última. Si la línea es 
de 300 Ohm, y los receptores también de 300 Ohm, hay que agregar 200 
Ohm a cada receptor, mediante dos resistores de carbón de 150 Ohm cada 
uno por razones de simetría eléctrica. Así formamos dos ramas de 600 Ohm 


LINEA 


CLAVIJA 
CON 
RESISTOR 


0———A/ 


Fic. 196. — Esquema general para la conexión de varios receptores a una antena única. 


que en paralelo dan una resultante de 300 Ohm. Si se desconecta la ficha de 
antena de un receptor se coloca en su lugar una clavija con un resistor de 
300 Ohm para que no se altere la impedancia del conjunto. La clavija puede 
reemplazarse por una llave inversora bipolar, que es la que aparece en la 
figura. En la práctica se adoptará el sistema que sea más conveniente. 
Cuando se trate de varios receptores, el procedimiento a seguir puede 
verse en la figura 196. Cada receptor debe llevar agregados resistores de 
modo de aumentar la impedancia tantas veces como cantidad haya. Por ejem- 
plo, en la figura se tienen seis receptores, y si la línea es de 300 Ohm. de- 
bemos aumentar a 1.800 Ohm cada unidad, es decir que descontando los 390 
Ohm que ya tiene deben conectarse 1.500 Ohm adicionales en forma de dos 
resistores de 750 Ohm cada uno. Las clavijas tienen resistores de 300 Olm 
para reemplazar al receptor que no se halle conectado. Cada receptor tiene 
un trozo de línea con una clavija igual a las otras, y para conectarlo a la 
línea se reemplaza la clavija con resistor por la otra que sirve de conector. 
Un detalle que debe señalarse es que en las casas de departamentos con 
antenas colectivas, los televisores ubicados en los pisos bajos no reciben la 
misma señal que los de los pisos altos, y ello por la atenuación en las líneas. 
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Una buena antena colectiva debe entregar aproximadamente la misma señal 
a todos los aparatos, y para tal fin debe compensarse la atenuación de las 
lineas. El procedimiento ilustrado en la: figura 196 no puede ser perfecto, 
desde el punto de vista antes señalado si no se recurre a compensar las im- 
pedancias a medida que descendemos hacia los pisos inferiores. Tratado el 


SAL 
300 
Pon 


+ 200 


Fic. 197. — Esquema de un amplificador de línea para pocos aparatos. 


problema en forma elemental, y no muy técnica, la solución sería partir de 
impedancias mayores que la normal en los primeros pisos a contar desde 
arriba, e ir reduciendo la impedancia hasta llegar a la normal en el primer 
piso bajo. 

Una solución más técnica es la de hacer intervenir amplificadores de 
línea, los cuales pueden tener graduada su ganancia para cada piso o para 
cada dos pisos, si el número de unidades por piso no es muy grande. Un 
amplificador de línea puede hacerse según el esquema de la figura 197, cir- 
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Fic. 198.— Un amplificador de línea más elaborado. 


cuito apto para pocos aparatos. Consta de un doble triodo al que habrá que 
alimentarlo con una pequeña fuente de placa y filamento. Se ha previsto 
neutralización, por tratarse de triodos, los que se prefieren por el menor ruido 
de fondo. Los capacitores de neutralización pueden improvisarse con trozos 
de tubo metálico de 20 mm de largo y 2 mm de diámetro, deslizándolos 
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sobre un trozo de cable de conexiones aislado. Los transformadores T1 y T2 
son iguales, sólo que el segundo se usa invertido; esto quiere decir que los 
bobinados primarios son en ambos los marcados con 300 Ohm. Construc- 
tivamente se los improvisa con alambre rígido de un mm de diámetro, haciendo 
el arrollado sobre una forma de 10 mm que luego se retira. El primario 
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FIG. 199. — Adaptación de la salida del amplificador de línea a ésta. 


tiene una espira y el secundario 3 espiras. El choque de calefactor se hace 
con unas 20 espiras de alambre aislado de 1 mm sobre forma de 6 mm. El 
acoplamiento entre los bobinados de los dos transformadores permite regular 
la ganancia del amplificador, cuya cifra normal es dė 8 a 10 veces. 

Para los que deseen un amplificador de diseño más elaborado, tenemos 
en la figura 198 un tipo cascode, en el que el doble triodc tiene sus grillas 
a masa. Los choques que aparecen en el esquema son del tipo para f.u.e. y 
el transformador de entrada es el mismo descripto para el circuito anterior. 
La salida se acopla a un adaptador de impedancias que puede verse en la 
figura 199. Consta de una bobina que puede tener unas 6 a 8 espiras hechas 
sobre una forma de 10 mm de diámetro, que luego se retira. De esta bobina 
se toma una espira para. cable coaxil de 75 Ohm (a, en la figura 199) o 
dos espiras para cable o cinta de 300 Ohm (b, en la misma figura). El 
coaxil debe tomarse de manera que el blindaje coincida en su toma con la 


conexión de masa. 
La figura 200 muestra otra disposición para colocar varios amplificado- 
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Fic. 200. — Amplificador separador para la conexión de antenas colectivas. 
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res simples de línea, sobre una línea de 300 Ohm, o bien con un cable coaxil 
de 75 Ohm; en este último caso el par de resistores terminales se cambia 
por uno solo de 75 Ohm, con el extremo inferior a masa. En todos los casos 
la impedancia del cable o línea crea un simple problema eléctrico de adapta- 

ción de impedancias. 
Pasemos ahora a la instalación en sí. La figura 201 da una idea de 
la forma de disponer las cosas en una casa de departamentos. En la terraza 
se deben colocar una, dos o más ante- 
nas, de características adecuadas a la 
zona de funcionamiento de las emisoras. 
a AMPLIF Esas antenas se orientan convenien- 
id po temente, y se conectan a sendos amplifi- 

LL) 


cadores de línea, los cuales se adaptan 
en la salida a un mezclador. De allí pa- 
samos a las cajas de piso, típicas cajas 
+ : de acero de 20 X 20 cm, en las que 


se intercalan derivadores del tipo visto 
en la figura 199 o se hacen puentes di- 
a e rectos, según el caso. De las cajas de 
derivación salen las cañerías para cada 
unidad. En las cajas derivación pueden 


A instalarse amplificadores, especialmen- 
E zz te en los pisos más bajos, para com- 
pensar la atenuación de las líneas. Toda 
la instalación de líneas se hace con ca- 
: E i ble coaxil blindado. 
: 


La figura 202 es más explícita, y 
nos muestra el esquema sintético de 
la instalación. Se han supuesto 3 am- 

; E : plificadores, aunque ello depende del 


lugar y condiciones de emisión y re- 
SOTANO cepción. El mezclador es un simple cir- 
cuito inductivo, con una espira por am- 
plificador, las cuales quedan acopladas 
a una bobina de toma de una a tres es- 
Fic. 201. — Vista en corte de la insta: piras, según la impedancia del cable. 
lación de una antena colectiva. Todas estas espiras se construyen con 
los alambres y dimensiones especifica- 

das antes para los transformadores de entrada y salida. Cada cabeza de 
columna corresponde a un cuerpo del edificio, y es obvio que puede haber 
una sola. Las cajas derivación son de mayor o menor atenuación, según el 
número de pisos del edificio. La mayor o menor atenuación puede lograrse 
con adaptadores de impedancia, según los detalles aclarados en la figura 199, 
o instalando amplificadores compensadores de tipo más simple, en los pisos 
bajos del edificio. El instalador debe asegurarse que haya recepción uni- 
forme de todos los canales, sin fantasmas, y con intensidad de señal pareja 


f 
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en todas las unidades. Las fichas de antena de cada una deben tener clavijas 
del tipo descripto para la figura 195. 


ANTENAS (2 PARA CADA CANAL) 
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FIG. 202. — Diagrama esquemático de la instalación colectiva. 


Normas generales para la instalación 


Además de los requisitos eléctricos referentes a la adaptación de impe- 
dancias deben tenerse presentes algunas normas para instalar antenas de 
televisión. En primer lugar se elegirá el tipo de antena atendiendo a la 
zona donde se hallan el receptor y el transmisor, distancia entre los mismos, 
ondas reflejadas y toda la serie de consecuencias, según ya ha sido tratado. 
La antena debe quedar alejada de objetos metálicos, pues ellos obran como 
elementos parásitos modificando su impedancia y actuando sobre su direccio- 
nabilidad. La colocación será horizontal, para transmisores de esa clase de 
polarización como son los de toda América. 

Con respecto a la línea se recomienda no llevarla adosada al mástil de 
antena ni a las paredes. Hay soportes especiales que permiten mantenerla 
alejada unos diez centímetros. En el exterior debe cuidarse la colocación hori- 
zontal, pues algunos tipos de línea pueden acumular agua, basura o nieve, 
alterar la impedancia y ocasionar pérdidas. 

La línea standard no blindada no debe llevarse dentro de cañerias, pues 
para ese caso hay cables coaxiles o pares blindados. También debe tenerse 
en cuenta que dicha línea standard tiene menor resistencia mecánica, de modo 
que hay que asegurar su amarre e impedir que quede floja para que no la 
muev- el viento. Para empalmar este tipo de línea se hace la unión lo más 
corta posible manteniendo la distancia entre conductores. 

La línea de par simple no debe pintarse, ni llevarse sobre marcos o mol- 
duras metálicas, ni amarrarla a cañerías o postes metálicos. El sobrante donde 
está el receptor debe cortarse, pues no debe olvidarse que cada metro de línea 
ocasiona pérdidas. 

Hay además, consideraciones de índole especial. El ruido, por ejemplo, 
tiene una importancia extraordinaria porque al ser moduladas en amplitud 
las señales de video, no es posible cercenar las crestas con los supresores a 
diodo o recortadores. Agrava esta circunstancia el ancho de banda mayor 
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que el común que se requiere en los circuitos sintonizados, de mancra que 
la potencia transmitida se diluye en una banda ancha y no puede vencer los 
ruidos de fondo. Si agregamos a ello el hecho de que las portadoras de TV 
tienen frecuencias muy susceptibles a los ruidos de ignición, comprenderemos 
el motivo por el cual se recomienda prestar especial atención al montaje de 
la antena y la línea para disminuir al máximo la captación de ruidos. 

La cuestión referente a los fantasmas en la imagen producidos por refle- 
xiones de las ondas en edificios y grandes masas, que hacen llegar a la antena 
señales por distintos caminos, ya ha sido tratada y sabemos que se resuelve 
usando antenas de alta directividad. Inclusive se llega a captar una onda 
reflejada, porque da señal más fuerte que la directa. 

También se producen imágenes fantasmas por desequilibrio de impedan- 
cias entre la antena y la línea o entre ésta y la entrada del receptor. Se puede 
calcular el desplazamiento de la imagen fantasma, por ser proporcional al 
producto entre la longitud de la línea y la inversa de su factor de velocidad, 
pero el objetivo no es hacer números sino reducir a cero ese desplazamiento. 
El camino más breve es acortar la línea en lo posible. En la práctica, si el 
producto antes citado pasa de 6,0 hay desplazamiento de la imagen, y si pasa 
de 25,0 hay imagen doble. Queda el problema de identificar la causa de la 
imagen doble,. pues puede ser originado por reflexiones de la señal o por 
desequilibrios en la línea. Si se gira la antena, se alterará la situación debida 
a la primer causa pero no a la segunda, y se logra la identificación buscada. 

La entrada de los receptores comerciales está preparada para las impe- 
dancias clásicas de las líneas (75 y 300 Ohm), de modo que en ese lugar no 
se produce generalmente desequilibrio. Queda entonces el problema de adap- 
tar la antena a la línea y ello ha sido tratado anteriormente con detalles 
suficientes. 

Hay también una cuestión que se presenta cuando se usan antenas mul- 
ticanal, que por ser muy dispares las frecuencias de las portadoras si se 
deben cubrir los canales bajos y altos, ocurre que la reactancia de la antena 
es adecuada para un grupo de canales pero no para el otro. Esto obliga a 
hacer la línea de muy bajo Q, para evitar la distorsión de la imagen, que se 
produce aunque haya adaptación de impedancias. Pero el Q bajo reduce la 
ganancia de entrada al receptor y ello es también un inconveniente, de modo 
que muchas veces se recurre a sintonizar la entrada de antena para cada 
canal y a ensanchar la banda en los canales en que sea necesario. Por 
casualidad, este problema no es agudo porque en los canales más altos el 
ancho de banda es una proporción muy chica de la frecuencia portadora, lo 
que permite no disminuir tanto el Q de entrada. 

En cuanto a la instalación de la antena en sí, la situación debe estudiarse 
contemplando cada caso particular. Si hay una sola emisora, dentro de unos 
30 Kilómetros, con horizonte despejado, un simple dipolo plegado a unos 
cinco metros sobre el techo da buen resultado. Si hay más de una emisora 
pero son canales próximos, puede hacerse un dipolo que resuene a la frecuencia 
media geométrica de todas. La orientación podrá resolverse por una dirección 
bisectriz o habría que hacer un montaje rotativo. También pueden ponerse 
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dos dipolos a 90%, con líneas separadas y un conmutador en la entrada del 
receptor. 

En zonas de fuertes parásitos industriales debe acudirse generalmente a 
la línea de 300 Ohm con un tercer conductor que se conecta a masa, resultando 
un eficaz reductor de ruidos. La cinta común bipolar puede servir también si 
se hacen trasposiciones cada 30 cm en toda su longitud. Si la perturbación 
es rebelde hay que acudir al par blindado o a la línea coaxial, cuidando de 
adaptar las impedancias. 

Para recepción en banda muy ancha no pueden emplearse elementos 
parásitos agregados al dipolo, y dejándolo solo se reduce mucho su ganancia. 
Si se desea mejorar la recepción puede usarse la antena doble cono, que da 
buena ganancia para gamas de hasta dos octavas. El inconveniente es que la 
directividad aumenta con la frecuencia, de modo que para los canales más 
altos la banda se estrecha y puede resultar contraproducente. 

Los demás problemas que pueden presentarse son de una variedad que 
hace imposible su enumeración en este trabajo y se resuelven en cada caso 
estudiando la solución de acuerdo con las normas generales antes tratadas. 
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